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APIE LEIDINY

Lvv—

Zmonijai, taciau Lietuvoje ir kitose Baltijos salyse visuomené maZokai domisi sios
problemos sprendimais ir néra linkusi remti klimato kaitos Svelninimo priemoniy.
Tai galima paaiskinti keleriopai. Viena vertus, pati problema dar néra pakankamai
isisamoninta ir apie jg galvojama kaip apie kazka tolimo ir nesusijusio su kiekvieno
midsy kasdienybe, t. y. nesuvokiama ir neprisimama asmeniné atsakomybe,
nezinoma, kaip kei¢iant asmenine elgseng, vartojima, galima prisidéti prie klimato
kaitos problemos sprendimo. Kita vertus, vyrauja poZiiris, kad kai kurios klimato
kaitos Svelninimo priemonés (energijos taupymas, atsinaujinancios energetikos
technologijy diegimas) pernelyg brangios, negreit atsipirks. Tuo tarpu pamirstama,
kad egzistuoja daugybeé kity galimybiy klimato kaitos padariniams Svelninti, o kai
kurios priemonés atnesa ir ekonomine nauda.

Sis $vietéjiskas leidinys — vienas i$ daugelio, siekianciy informuoti visuomene
apie klimato kaitos problema, jos Svelninimo priemones, didinti jy patrauklumg ir
pademonstruoti, kaip silthamio efekto dujy iSmetimui mazinti skirtos priemonés
gali padéti taupyti pinigus ar net tapti nauju pajamy Saltiniu.

Pirmojoje leidinio dalyje aptariama, kas yra klimato kaita, nurodomos jos
prieZastys ir priemonés, skirtos siai problemai spresti. Antrojoje dalyje pateikiama
efektyvesnio energijos naudojimo ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy pritaikymo
pavyzdZiy i§ Danijos, Latvijos, Lietuvos, ir Svedijos. PavyzdZiuose i§ Latvijos,
Lietuvos ir évedijos aptarti atvejai, kai energijos taupymo ar atsinaujinancios
energijos panaudojimo priemonés buvo jdiegtos kaimo vietovése ar mazZuose
miesteliuose, Zemés {kyje, pavyzdziuose iS Danijos - energijos taupymo
priemonés daugiabuciuose pastatuose. Parenkant pavyzdZius stengtasi
orientuotis | skaitytojus miesteliuose ir kaimo vietovése.

Norime, kad Sis leidinys paskatinty skaitytojus domeétis klimato kaitos
problematika, padéty susivokti, kad kiekvienas misy galime prisidéti prie
klimato kaitos padariniy svelninimo. Tikimés, kad aprasyti efektyvesnio energijos
panaudojimo ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy taikymo pavyzdZiai duos naujy



idéjy ir paskatins skaitytojus toliau dometis praktinémis klimato kaitos Svelninimo
galimybémis ir jomis pasinaudoti.

Leidinys parengtas drauge su Europos Komisijos atstovybe Lietuvoje. Jis
paruostas jgyvendinant Siaurés ministry tarybos remiamg projekta ,Siaurés ir
Baltijos saliy NVO partnerysté darniai energetikai®, kurio pagrindinis tikslas -
didinti Baltijos Saliy nevyriausybiniy organizacijy gebéjimus paveikti klimato kaitos
politikg gilinant Zinias apie atsinaujinancios energetikos ir energijos taupymo
priemones ir technologijas; taip pat sviesti visuomene klimato kaitos Svelninimo
klausimais. Projektq drauge jgyvendina keturios Siaurés ir Baltijos $aliy
nevyriausybinés organizacijos: ,DVI Darnaus vystymo iniciatyvos" (Lietuva),
Latvijos gamtos fondas, Danijos ekologiné taryba ir Svedijos atsinaujinancios
energetikos asociacija.

Leidinio autoriai dékoja visiems padéjusiesiems leidinj parengti ir isleisti.
Ypa¢ dékojame nuotrauky autoriams, leidusiems nemokamai panaudoti jas
Siame leidinyje, ¢ia apraSyty projekty vykdytojams, kurie noriai pasidalino savo

patirtimi ir informacija.




KLIMATO KAITA: PROBLEMA,
PRIEZASTYS IR ATSAKAS

Klimato kaita vadinamas pastaraisiais deSimtmeciais fiksuojamas
atmosferos ir vandenyny vidutinés temperatiuros didéjimas: jvairiais vertinimais
per pastargji Simtmetj vidutiné metiné oro temperatira pakilo 0,6-0,9°C, ypac
sparciai émé kilti XX a. pabaigoje. Jungtiniy Tauty Tarpvyriausybinés klimato
kaitos komisijos prognozémis, neapribojus Silthamio efekta sukeliandiy dujy
iSmetimo iki 2100 mety, vidutiné pasaulio temperatira pakils 1,8-4°C, o labiausiai
pesimistinémis prognozémis ji gali kilti
net iki 6,4°C. Per visg Zemeés istorijq

oro temperatira dél jvairiy nattraliy
priezasciy tiek Siltédavo, tiek Saltédavo,
klimatas keisdavosi, tad mokslininkams
prireiké bene poros desSimtmeciy
sutarti, kad vykstantys procesai néra
laikini temperatiros svyravimai, o
svarbiausia - kad didziausig jtakq Siam

Tarpvyriausybine klimato kaitos komisijg 1988 m. steigé
Jungtiniy Tauty Aplinkosaugos programa ir Pasauliné me-
teorologijos organizacija pagal G. H. Brundtland komisijos
ataskaitos ,Misy bendra ateitis" rekomendacijas. Sios
komisijos, vienijancios ttukstancius mokslininky pasaulyje,
uzdavinys - lyginti ir jvertinti visame pasaulyje skelbiamg
moksline, technine ir socialine-ekonomine literatirg apie
klimato kaitg, jos poveikj, Svelninimo ir prisitaikymo prie

procesui turi Zmogaus veikla. jos galimybes.
LGzis visuomenés diskusijose dél
klimato kaitos jvyko 2006 m. paskelbus
Nicholo Sterno ataskaitg, kurioje buvo iSnagrinéti turimi duomenys apie
pasaulio klimato kaita. Joje buves Pasaulio banko ekonomistas jrodinejo, kad
nedelsiant nesiémus radikaliy priemoniy anglies dvideginio ir kity Siltnamio
efektg sukelianciy dujy iSmetimui sumazinti, kyla didziulé grésmé pasaulio
ekonomikai bei milijony Zmoniy saugumui, sveikatai ar net gyvybei. Jis sidlé
neatidéliojant imtis daug iSlaidy pareikalausianciy priemoniy, kurias Zmonija,
pasiekusi dabartinj ziniy, technologijy ir ekonominio iSsivystymo lygj, visgi gali
sau leisti.
Pasaulio politikai, mokslininkai ir visuomené sutaria, kad misy dieny
atsakas | klimato kaitg turi bati dvejopas:
- Svelninti klimato kaitg mazinant Siltnamio efekta sukelianciy dujy
iSmetima, nes tai lems Svelnesnius klimato pokycius ateityje;
- Taikytis prie galimy klimato kaitos padariniy ir nedelsiant pradéti
rengtis pokyciams.



Kaip mus paveiks pakites klimatas

Nesusipazinusiam su sudétinga ir jvairialype klimato kaitos problema
zmogui gali ir pasirodyti, kad temperatiiros padidéjimas keliais laipsniais gali
bati tik | nauda Siauriau esanCioms Salims: mazesnés energijos sgnaudos
Sildymui, geresnés saglygos rekreacijai, iSaugs kai kuriy zemeés uakio kultliry
derliai. Pavyzdziui jvertinta, kad Danijoje vidutinei temperatirai pakilus 4°C,
Sioje Salyje energijos suvartojimas Sildymui sumazéty 25 %, o energijos
suvartojimas vedinimui iSaugty nezymiai; Siaurés Europos javy derlingumas
iSaugty 15-20 %. Taciau tokia nauda tikrai neatsvers kylanciy pavojy: dél
vandenyno lygio kilimo ir augancio audringumo bus uzlieta dalis Baltijos jlros
pakrantés, Siltojo sezono krituliy kiekis mazés, o Saltojo — daugés, ekstremalis
krituliy kiekiai didins labai stipriy, nejprastose vietose kylanciy potvyniy
rizikg, daznéjancios karscio bangos, pavirSinio ir pozeminio vandens kokybés
prastéjimas kels pavojy Zmoniy sveikatai, dél besikei¢iancio klimato kils naujos
grésmes biologinei jvairovei, zemés akiui, miSkams, pramonei, transportui.

2007 m. Jungtiniy Tauty Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos
ataskaitoje ,Poveikis, prisitaikymas ir paZeidziamumas" kai kurios klimato
kaitos pasekmés Zmonéms, gyviinams ir augalams buvo jvertinos kaip labai
grésmingos. Prognozuojama, kad klimato kaita vienaip ar kitaip paveiks visus
pasaulio regionus. Paminésime keletg i$ mokslininky, prognoziy:

- Sio amziaus viduryje drégnos vietoves taps dar drégnesnés, o sausos
vietos dar sausesnés;

- 1Iki SeStadalio planetos gyventojy patirs sunkumy dél vandens
trikumo;

- Regionuose arti pusiaujo sumazés gridy derlius ir dar daugiau Zzmoniy
susidurs su bado grésme;

- Vidutinei temperatirai, lyginant su 1990 m. lygiu, pakilus daugiau nei
1,5-2,5°C, gali iSnykti 20-30 % planetos gyviny ir augaly rasiy;

- Kylant jGros lygiui, didelei daliai zmoniy, gyvenanciy zemose teritorijose,
grés potvyniai;

- Daugés ekstremaliy meteorologiniy reiskiniy - potvyniy, uragany,
karscio banguy;

- Kintant klimatui tikétina, kad didés Zmoniy sergamumas jvairiomis su
klimatu susijusiomis ligomis. Pavyzdziui, temperatiirai pakilus bent 2°C,
pavojus susirgti maliarija iskilty dar 210 mlIn. Zmoniu.

Kodél keiciasi klimatas

Kalbant apie klimato kaitg, pirmiausia bdtina suvokti pagrindines jos
priezastis. Pasaulio klimata gali keisti jvairlGs natdralds veiksniai: Saulés
spinduliuotés svyravimai, Zemés sukimosi apie savo asj kitimas, gravitacinis ir
magnetinis zemés laukas ir kt. YpaC galingu laikomas ugnikalniy poveikis, kai

deél jy issiverzimo gali keistis atmosferos dujiné sudétis, joje esanciy aerozoliy



kiekis. Klimato kaitai svarbls zemiy ir
vandenyny ploty persiskirstymas,
sausumos reljefo pokyciai, sausumos
paklotinio pavirSiaus kaita, |jvairQs
gaisrai. Kalbant apie antropogeninius
(zmogaus sukeltus) veiksnius, didziausig
poveikj klimatui daro ta veikla, dél kurios
iSmetama daugiau Siltnamio efektq
sukelianciy dujy ir didéja jy koncentracija
atmosferoje.

Dalis saules
spinduliy,
atsispindi

nuo atmosferos ir
Zemés pavirsiaus

Siltnamio efekta sukeliancios dujos infraraudonaja
spinduliuote sugeria nevienodai. Be to, Sios dujos smarkiai
skiriasi pagal savo issilaikymo atmosferoje trukme. Tad

ir dujy daroma jtaka siltnamio efektui, t. y. Siltnamio
efekto kuirimo potencialas, yra skirtingi.

Zemes pavirdiaus sugerta

ir nepanaudota energija
infraraudonuyjy spinduliy
pavidalu iSspinduliuojama

\
\
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Dalj spinduliy
sugeria zemés
pavirsius, taip Syla
zeme, atmosfera,
vandenynai

Principiné Siltnamio efekto schema

atgal | atmosferg ir | kosmosa

Atmosferoje esancios
Siltnamio efektg sukeliancios
dujos sugeria dalj
infraraudonuyjy_spinduliy,

o dalj grazZina Zemés

% Ppavirsiun.

Zemeé gauna energija i§ Saulés spinduliy pavidalu. Dalis $ios energijos (apie 30 %) néra
sugeriama ir, atspindéta nuo atmosferos ir Zemés pavirSiaus, grijZta | kosmosg. Likusi
energijos dalis (70 %) yra sugeriama, Sildo Zeme, atmosfera, vandenynus ir yra
energijos $altinis daugeliui procesy Zeméje. Zemés pavirsiaus sugerta ir nepanaudota
energija infraraudonyjy spinduliy (Silumos) pavidalu iSspinduliuojama atgal j atmosferg
ir | kosmosg. Atmosferoje esancios Siltnamio efekta sukeliancios dujos sugeria dalj
infraraudonyjy spinduliy, o dalj graZina Zemés pavirsiun. Be tokio Siltnamio efekto
vidutiné metiné temperatira Zeméje siekty tik -18 °C, tuo tarpu dabar ji yra 15°C.



Nesant Siltnamio efekto vidutiné metiné temperattra

Siltnamio efektg sukeliancios
dujos yra gamtinés ir antropogeninés

Zemeéje siekty tik -18 °C, o dabar yra 15 °C. Labiausiai kilmés  sudedamoji oro dalis.
Siltnamio efekto susidarymg lemia vandens garai - 21 °C, Svarbiausios dél Zmogaus veiklos
anglies dvideginis (CO,) - 7 °C, troposferos ir stratosferos iSmetamy_ &iltnamio efekto dujuy yra

ozonas (O,) - 2 °C, azoto suboksidas (N,O) - 1,4 °C,
metanas (CH4) - 0,8 °C. Visoms likusioms Siltnamio efektg

anglies dioksidas (CO,). Pagrindinis
siy Siltnamio efekto dujy Saltinis yra

sukelianc¢ioms dujoms (SF6, HFC, PFC, CFC) tenka apie

0,8 °C.

Atsinaujinantys energijos saltiniai - tai gamtos
iStekliai, kuriy atsiradima ir atsinaujinimg natdraliai
salygoja gamtos procesai. Pagrindinés atsinaujinancios
energijos rasys yra saulés, véjo, geoterminé, potvyniy ir
atoslugiy, hidroenergija, biomaseé ir biokuras.
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jégainése ir varikliuose deginamas
iSkastinis kuras: anglis, nafta, gamtinés
dujos ir kt. Kitos svarbios dujos yra
metanas (CH,), kurio daugiausia iSsiskiria iSgaunant, transportuojant ir vartojant
gamtines dujas ir anglis, auginant gyvulius ir sqvartynuose yrant atliekoms; taip
pat azoto suboksidas (N,O), susidarantis naudojant azoto traSas ir gaminant
sintetinj pluosta, alkilhalidai (halogenalkanai) ir ozonas (O,). Auganti Siy dujy
koncentracija atmosferoje keiCia nusistovéjusigq Silumos pusiausvyrg, todél keiciasi
ir Zzemés pavirSiaus temperatiira. Savo ruoztu ji keicia krituliy, debesuotumo ir véjy
pobtdij. Dar didesnis atSilimas lemia vandenyno lygio kilimg, kuris i$ dalies vyksta
dél ledyny tirpsmo, o i$ dalies - dél terminio vandenyny vandens plétimosi.
Svarbu paminéti, kad del fotosintezés dalis anglies dvideginio sugeriama
(pvz., jvairiy vertinimy duomenimis, apie 30-50 % CO, iSskirto deginant iSkastinj
kurg absorbuoja vandenynai), todél svarbia klimato kaitos Svelninimo priemone yra
laikomos anglies dvideginio sugérimo priemonés, pvz., misky ploty didinimas.

Kaip galima svelninti klimato kaita?

Pagrindinis Zmonijos atsakas | klimato kaita gali ir turi bdti jos Svelninimas ir
prisitaikymas prie neiSvengiamy klimato kaitos procesy pasekmiy. O pagrindinémis
Svelninimo priemonémis laikomas efektyvus energijos panaudojimas ir taupymas,
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo skatinimas.

Nuolat girdéti skeptiSky visuomenés, eksperty, politiky vertinimy, esq
klimato kaitos Svelninimo priemonés reikalaujancios dideliy investicijy. Taciau
dalis priemoniy yra gana paprastos, kaip, tarkime, samoningas energijos
taupymas, zmoniy vartojimo jprociy keitimas. Tiesa, kad kai kurios technologijos
brangios, taciau jos pinga, augant paklausai. Kita vertus, specialistai pabrézia,
kad egzistuojant daugybei galimybiy klimato kaitai Svelninti, pirmiausia turi bati
taikomos tos, kurios atnesa ir ekonomine naudag, o tik po to dideliy sgnaudy
reikalaujancios priemonés.

Efektyvesnis energijos vartojimas
yra vienas i$ paprasciausiy bdy pasiekti,
kad bity iSmetama maziau Siltnamio
efektg sukelianciy dujy ir kad natdralis
aplinkos turtai budty naudojami taip,
kad juy uztekty ilgam. Efektyviau
vartojant energija prisidedama prie
ekonomikos vystymosi, kuriamos darbo



vietos, o namy udkiai ir jmonés patiria
maziau islaidy energijai. ES tikisi, kad
iki 2020 m. emus energijq vartoti 20 %
taupiau, per metus bus iSmetama beveik
800 min. tony maziau Silthamio efektg
sukelian¢iy dujy ir bus sutaupyta net
100 mird. eury.

Laikoma, kad atsinaujinanti
energija vis dar ne visuomet vyra
ekonomiskai naudinga, taciau iSaugus
rinkos poreikiui ir vis pladiau naudojant
Sias priemones, technologijos pinga ir atpigs dar labiau. Be teigiamo poveikio
klimato kaitos Svelninimui daZniausiai minimi tokie atsinaujinancios energijos
privalumai kaip galimybé pasinaudoti vietiniais, lyginant su iSkastiniu kuru,
pigesniais istekliais, kurie dar yra ir neiSsenkantys. Tokio kuro panaudojimas
smarkiai prisideda prie darbo viety kdrimo.

Energijos taupymas. Nepaisant to, kad vis daugiau
energijos pagaminama naudojant atsinaujinandius
energijos saltinius, Sios energijos nepakanka Saliy
poreikiams patenkinti. Todel efektyvus energijos
panaudojimas ir energijos taupymas yra pirmasis zingsnis,
svelninant klimato kaita: energija, kurios nesunaudojame,
net neturi bati pagaminta.

Tarptautinés pastangos sprendziant klimato
kaitos problema

1997 m. Kioto mieste vykusioje Jungtiniy Tauty konferencijoje pasiektas
tarpvyriausybinis susitarimas penkeriy mety laikotarpiu (2008-2012 m.) sumazinti
iSsivyscCiusiy Saliy iSmetamus Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekius 5,2 %,
palyginti su 1990 m. kiekiu. Baigiantis protokolo galiojimo laikotarpiui, siekiant
parengti ji pakeisiantj dokumentg, 2009 m. gruodzio mén. Kopenhagoje jvyko
Jungtiniy Tauty klimato kaitos konferencija COP15, kurioje dalyvavo per 15 tikst.
delegaty iS beveik 200 pasaulio Saliy. Konferencijoje intensyviai diskutuota apie
tai, kaip pramoninés Salys turéty mazinti savo iSmetamus Siltnamio dujy kiekius,
o spardiai besivystancios Kinija ir Indija — juos riboti; kokia pagalba reikalinga
besivystan¢ioms Salims ir kaip jos prisitaikys prie klimato kaitos lemty pokyciy; taip
pat buvo sprendziama, kaip ta pagalba bity dalinama ir valdoma. Konferencijoje
priimtame nutarime, vadinamajame ,Kopenhagos susitarime", raginama mazinti
Siltnamio efektq sukelianciy dujy iSmetima siekiant, kad visuotinis atSilimas nebdty,
didesnis nei 2 °C (skaiciuojant nuo XIX a. vidurio), o Siltnamio dujy koncentracija
nevirSyty 550 ppm. Manoma, kad iki Sios ribos Zmonija dar bty pajégi atsilaikyti
pries klimato pokycius ir jy sukeliamus padarinius.

Mokslininky nuomone, siekiant Sio uzsibrézto tikslo, iki 2020 m. pasaulio
mastu turi bdti sustabdytas Siltnamio efekto dujy iSmetimo didéjimas, o iki
2050 m. iSmetami kiekiai turi bdti
sumazinti iki 1990 m. lygio. Tokiems

tikslams pasiekti bdtina iS esmés keisti Siltnamio efekto dujy koncentracija atmosferoje
energetika, transporta ir pramone, taip iSreskiama milijoninémis (angl. parts per million - ppm)
pat bdtinos visos visuomenés ir atskiry arba milijardinemis (angl. parts per billion — ppb) dalimis.
jos nariy pastangos. 1 ppm reiskia vieng tam tikry dujy molekule 1 min. visy

esamy, dujy molekuliy
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CO, iSmetimas ES sudaro iki 82 % visy Siltnamio efektq
sukelianciy dujy iSmetimo visose 27 ES Salyse. ISkastinis

Europos Sajungos pastangos

Europos Sajungai (ES) prisijungus
prie Kioto protokolo, 15 ES valstybiy
nariy isipareigojo 2008-2012 m.

kuras (anglis, nafta, gamtinés dujos) yra labiausiai bendrai sumazinti iSmetamujy Siltnamio
paplites kuras, naudojamas Silumos ir elektros energijos dujy astuoni procentai, palyginti su
gamybai, transportui Europoje ir pasaulyje. baziniu 1990 m. lygiu. Vykstant Europos

12

integracijos procesui ir prisijungiant

naujoms Salims, Sis jsipareigojimas tapo
privalomas visoms ES naréms. Iki 2012 m. jgyvendinamoje Sestojoje ES aplinkos
veiksmy programoje klimato kaita iSskirta kaip viena i$ keturiy prioritetiniy
ES aplinkos politikos sriCiy. EK parengé komunikatg ,Kaip uzkirsti kelig pasaulio
klimato kaitai®, kur jvertinta klimato kaitos neSama nauda ir nuostoliai, inovacijy,
prisitaikymo ir kity pasaulio Saliy kovos su klimato kaita svarba. Komunikate taip
pat apibréztos ES klimato kaitos politikos gairés: toliau jgyvendinti Kioto protokolo
principus, remtis sékmingais jo elementais; plésti tarptautinés bendruomenés ir
kity Saliy dalyvavima kovoje su klimato kaita; taikyti priemones jtraukiant daugiau
tkio sektoriy ir ribojant visy Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetima, plétoti
ir diegti netarSias technologijas, prisitaikyti prie neiSvengiamy klimato kaitos
pasekmiy ir kt.

ES politika ir planuojamos priemonés klimato kaitos srityje yra apibréztos
Europos klimato kaitos programose. Jose numatyti konkretis veiksmai diegiant
energijos efektyvumo didinimo priemones, didinant visuomenés sgmoninguma,
plétojant mokslinius tyrimus, stiprinant bendradarbiavima su besivystanciomis
Salimis. Pirmojoje Europos klimato kaitos programoje (2000-2004 m.) siekta
apibrézti aplinkosauginiu pozidriu efektyviausias ir ekonomiskiausias europinio
lygmens Siltnamio efekta sukelianciy dujy mazinimo priemones, kurios leisty
pasiekti Kioto protokolo jsipareigojimus iki 2012 m. 2005 m. pradétos antrosios
Europos klimato kaitos programos tikslas buvo nustatyti papildomas sgnaudy
pozilriu efektyvias Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo mazinimo priemones
ES Salyse ir iS naujo jvertinti iSmetimo mazinimo potencialg po to, kai | ES jstojo
naujos valstybés narés. Didelis démesys Sioje programoje buvo skirtas naujy
klimato kaitos Svelninimo priemoniy, pvz., CO, sugavimo ir geologinio saugojimo,
Siltnamio efektg sukeliandiy dujy mazinimo aviacijoje ir kt., analizei. Prisitaikymas
prie klimato kaitos taip pat yra numatytas kaip viena is svarbiausiy sriciu.

2007 m. buvo toliau formuojama bendroji Europos energetikos politika,
kurios tikslas yra trejopas: uzkirsti kelig klimato kaitai, skatinti ekonomikos augima
ir darbo viety kidrima, mazinti ES priklausomybe nuo dujy ir naftos importo.
Europos Komisija tarptautiniu lygiu pasitilé priemones pasiekti naujam pasauliniam

susitarimui, kuriuo bty sprendziama klimato kaitos problema ir finansuojamas



peréjimas prie mazai anglies dioksido
iSmetancios ekonomikos. Sios
priemonés apima tarptautinés anglies
dioksido rinkos sukdrimg iki 2015 m.,
Saltinius

naujoviskus finansavimo

visoms Salims ir veiksmus, Kkuriais
baty prisitaikoma prie klimato kaitos
poveikio.

ES yra numaciusi daug priemoniu,
kurios turi skatinti energijos gamintojus
ir vartotojus mazinti Silthamio efektg
sukelian¢iy dujy iSmetima. Manoma,
kad s

prekybos apyvartiniais tarSos leidimais

ju didziausig jtakg turés

(ATL) sistema, elektros gamyba is

atsinaujinanciy  energijos Saltiniy,

energijos gamyba kogeneracinése
jégainése, didesnis energijos taupymas
pastatuose ir energijos efektyvumas
didelése pramonés jmonése, vartotojy
motyvavimas naudoti efektyvesnius
prietaisus.

Kadangi ES prekybos ATL sistema

yra viena svarbiausiy Siltnamio efektg

20-20-20 tikslas. 2007 m. ES prieme paketg ,Energija
besikeicianciam pasauliui®, pagal kurj vienasaliskai iki
2020 m. buvo jsipareigota:

- Siltnamio efekta sukelianciy iSmetamuy dujy kiekj
sumazinti bent 20 %, lyginant su 1990 m. Jei bty
pasiektas tarptautinis susitarimas dél klimato kaitos, Sis
tikslinis rodiklis buty padidintas iki 30 %;

— Atsinaujinanti energija turéety sudaryti bent 20 %
visy energijos sgnaudy; iki 2020 m. maziausiai 10 %
suvartojamo kuro buty biodegalai;

- Energijg vartojant tausiau sutaupyti 20 % pirminés

energijos, lyginant su 2005 m.

Apyvartinis tarsos leidimas - leidimas iSmesti vieng
tong anglies dioksido ekvivalento Siltnamio efekta
sukelianciy dujy 2005-2007 m. (pirmuoju ES prekybos
ATL laikotarpiu) ir 2008-2012 m. (antruoju ES prekybos
ATL laikotarpiu).

sukelianciy dujy iSmetimo mazinimo priemoniy, aptarsime jg Cia truputj placiau.

Si sistema pradéjo veikti visoje ES nuo 2005 m. Prekybos ATL sistemoje

dalyvauja stambios ir vidutinés jégainés, naftos perdirbimo, juodyjy metaly

gamybos ir apdirbimo, cemento, kalkiy, stiklo, keramikos, celiuliozés, popieriaus ir

kartono gamyklos. Pagrindinis ES prekybos ATL sistemos tikslas yra maziausiomis

sgnaudomis sumazinti iSmetama anglies dioksido kieki.

Apyvartiniai tarSos leidimai yra skirstomi dviem etapais: makrolygmeniu

ir mikrolygmeniu. Skirstant ATL makrolygmeniu, nustatomas bendras ATL

kiekis visoms ES prekybos ATL sistemoje dalyvaujancioms jmonéms konkrecioje

Salyje. Skirstant ATL mikrolygmeniu, nustatomas ATL kiekis konkrecioms

imonéms, dalyvaujancioms prekybos ATL sistemoje. Imonés, gavusios ATL, turi

teise juos parduoti, jeigu veiklos procese susidaro maziau sSiltnamio dujy negu

tiek, kiek leidzia turimas ATL kiekis. Ateityje, siekiant sustiprinti ES prekybos

ATL sistema, planuojama | jq itraukti daugiau Silthamio efekta sukelianciy

dujy, taikyti sistemg visiems pagrindiniams pramoniniams dujas iSmetantiems

objektams ir jvesti platesnio masto ATL prekyba aukcionuose.
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Kiekvienas gali prisidéti

Per metus kiekvienam ES gyventojui tenka 11 t |
atmosferg iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujuy.

Keletas klimato kaitos nespartinancios asmeninés elgsenos
patarimuy:

- Kuo reciau naudotis automobiliu — automobiliai kasmet
iSmeta iki 10 % visy ES Siltnamio efektg sukelianciy duju;
- Taupyti Siluma, elektrg ir vandenj - trecdalis visos ES
energijos suvartojama namy tkiuose;

- Palaikyti vietinius gamintojus ir pirkti savo kraste
pagamintus maisto produktus;

- Rinktis perdirbamus produktus;

- RaSiuoti atliekas;

- Paciam vartoti maziau.

Tai, kaip ir kokius energijos

iSteklius mes naudojame, kiek
suvartojame energijos, kur ir kaip mes
pasirenkame gyventi, kokiu transportu
naudojameés, kokj maistgq renkames,
kokius gaminius vartojame ir kaip
tvarkome susidarancias atliekas, taip
pat veikia klimatg. Daugelis tyrejy
pabrézia, kad Svelninant klimato kaitg
batina ne tik investuoti | energijos
taupyma, atsinaujinancia energetika,
Siltnamio efektg sukelianciy dujy
sugeérima skatinancias priemones, bet
ir drauge imtis paprasty ir brangiai
nekainuojanciy priemoniy. Keiciant
asmeninius vartojimo jprocCius ir tuo
paciu nemenkinant turimos gyvenimo

kokybés, jmanoma gerokai sumazinti

neigiamg poveikj aplinkai. Kiekvienas asmuo yra laisvas nuspresti, kokiy ir kuriy

produkty ar paslaugy jam reikia.

Kita vertus, batina politiSkai palaikyti jvairias klimato kaitos mazinimo

iniciatyvas, kad blty padéti pamatai tokiai ekonomikai ir energetikai, kuri baty

kuo maziau priklausoma nuo iskastinio kuro. Ir Cia kiekvienas misy, kaip savos

valstybés pilietis, galime iSreiksti savo valia.
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PRAKTINIAI KLIMATO KAITOS
SVELNINIMO PAVYZDZIAI

Danija

Latvija

Lietuva

Svedija
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Statybos metai 1971 m.

Renovacija vyko 2004-2005m.
Pastatuose yra 22 laiptinés, 159 butai.
Centriné Sildymo sistema.
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DANIJA: DAUGIABUCIU NAMU RENOVACIJA

Europoje apie 40 % visos sunaudojamos energijos suvartojama viesiesiems
ir privatiems pastatams Sildyti, tad namuose taupyti energijg yra aktualu
visiems europieiams. Pastaruoju metu daug kalbama apie daugiabudiy pastaty
renovacijos butinybe, taciau, trikstant gery pavyzdziy, visuomené abejoja
renovacijos suteikiama nauda. Siame leidinyje kaip tik pristatoma keletas
sékmingy daugiabuciy pastaty renovacijos pavyzdziy is Danijos.

~Sealand™ namy bendrija Hedeboparken rajone,
Roskilde

Renovuojamas pastatas
(nuotraukos autorius Soren
Dyck-Madsen)

Hedeboparkenas, Roskilde miestelyje po renovacijos (nuotraukos
autorius Soren Dyck-Madsen)

Situacija

»~Sealand" namy bendrijos namai buvo pastatyti 1971 metais. 2004 metais,
pries pradedant pastaty renovacijg, gyventojuy apklausos metu buvo nustatyta
pagrindiné problema - daug Sildantis ir tam sunaudojant daug energijos, patalpose
vis tiek bddavo zemas Silumos komforto lygis. Tai Iémé nusidévéjusios, pazeistos
pasato betoninés konstrukcijos. Dél jtrikimy ir plySiy sienose susidaré vadinamieji
Salcio tiltai, iSaugo Silumos nuostoliai. Kitas gyventojy nurodytas nepatogumas -
nuolatinis triukSmas, sklindantis nuo gana arti esancio judraus kelio. Be to, buvo

bitina pakeisti senus pastaty stogus, kurie buvo ne tik prastai izoliuoti, bet



vietomis - ir prakiure. Pastatai buvo renovuojami 2004-2005 metais. ApSiltinus
sienas, pamatus ir stogus, sumazéjo Silumos nuostoliai, be to, buvo pakeista ir pati
Sildymo sistema.

Projekto eiga

Siekiant padidinti Silumine varZza, pastatas buvo apsiltintas papildomu 125 mm
izoliacijos sluoksniu, nepasalinant senosios 75 mm izoliacijos, ir apmirytas vienu
sluoksniu geltony plyty, mat buvo nutarta, kad toks sprendimas - labiau estetiskas,
be to, ateityje sumazés islaidy pastato fasadui priziGréti.

Visi senieji pastato langai buvo pakeisti plastikiniais, o balkonai — jstiklinti. [
triukSmingg gatve nukreiptoje pastato puséje buvo sumontuoti langai su ypac gera
garso izoliacija. Nors jie ir atrodé labiau gremeézdiski, gyventojai tokj sprendimg
jvertino ypac palankiai, nes gatvés gaudesys jy nebetrikdé ir buvo girdimas tik
atvérus langus.

Susidévéjusi stogo izoliacija buvo visiSkai pakeista, stogo danga - atnaujinta
ir perdazyta, o tai pagyvino ir atnaujino pastato iSvaizda.

Projekto metu buvo atsisakyta vietinio Sildymo katilo ir prisijungta prie miesto
centrinés Sildymo sistemos. Pastaruoju metu prisijungimas prie centrinio Sildymo
sistemos Siaures Salyse ypa¢ skatinamas, kadangi taip efektyviau i$naudojama
Siluma, mazinamas bendras neigiamas Sildymo poveikis aplinkai - mazinama
priezeminé atmosferos tarsa ir Siltnamio efekto dujy iSmetimas.

Pagrindiniuose riisyje esanciuose Sildymo sistemos kanaluose buvo jrengtos
sklendés, del kuriy sistema naudojama efektyviau. Be to, optimizuojant jrenginio
veikima, buvo atsisakyta siurbliy.

Visiskai susidévéjusi Sildomy grindy sistema buvo pakeista radiatoriais,
sumontuoti Silumos jutikliai, reaguojantys | iSorés temperatliry svyravimus - tai
dar viena priemonég, leidzianti efektyviau reguliuoti patalpy Sildyma.

Po renovacijos gyventojy gyvenimo salygos ir Silumos komforto lygis
akivaizdziai pageréjo, jau nekalbant apie zymy energijos sutaupyma - tai ypac
jauciama krastiniuose butuose prie Soniniy pastato sieny. Be to, gyventojai émé
labiau iSnaudoti savo jstiklinty balkony erdves, stipriai sumazéjo eismo keliamo
triukSmo girdimumas.

(MWh/100 m2)

(o] 185 150 1587 L= ] 190 2000 2001 2002

2003

2004

2005

Silumos sunaudojimas (MWh/100 m?2) prie$ ir po renovacijos 1994-2005 metais.

2000
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~Sealand"™ namy bendrija Bakkegaarden

rajone, Roskilde

Statybos metai 1954-1959 m.
Renovacija vyko 2004-2005 m.
Pastatuose yra 168 butai.
Centriné Sildymo sistema.

(MWh/100 m2)

Bakkegaarden rajonas,
Rosklide po renovacijos
(nuotraukos autorius
Soren Dyck-Madsen)

Situacija

Bendras Silumos komforto lygis, gyventojy nuomone, buvo zZemas, ypac
krastiniuose butuose, esanciuose prie Soniniy pastaty sieny. Pastaty balkonai buvo
nusidévéje, o stogus reikéjo pakeisti.

Projekto eiga
Renovacijos darbai buvo pradéti 1998 metais: buvo visiSkai pakeista stogy
izoliacija, stogai uzdengti nauja danga. Pastatg iS iSorés papildomai apmdarijus
vienu plyty sluoksniu, jo sienos pastoréjo 100 mm, tad gyventojai butuose netruko
pajusti, kad salygos zZymiai pageréjo. Balkonus jstiklinus vienasluoksniais stiklais,
t. y., net nesudéjus gerai izoliuoty langy rémuy, senieji Sestojo deSimtmecio pastatai
émeé atrodyti itin moderniai. Senoji Sildymo sistema buvo pakeista vertikaliais
radiatoriy ir karsto vandens vamzdynais, jrengta mechaniné ventiliacijos sistema,
prie kurios, esant bitinybei, gali bati prijungti virykliy gartraukiai.
Pirmaisiais metais po renovacijos
atsitiko kai

kas netiketo: gyventojai

iF !

s T

[

LU

Ll rie 2003 i) 002 2008 ik 2008 2008

emé gauti didesnes nei |prasta
saskaitas uz elektrg ir Sildyma. Kaip
véliau paaiskéjo, jstiklinus balkonus,

Zzmonés sumané isSnaudoti atsiradusig

] S papildomg balkony erdve ir éme juos

B

Sildyti elektra. Taciau ilgainiui, pamate
iSaugusias saskaitas, jie to atsisake,
ir elektros suvartojimas sumazéjo iki
ijprastinio lygio.

Silumos sunaudojimas (MWh/100 m?), jskaitant karsta vandeni.
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~Sealando™ namy bendrija Bjergbakken
rajone, Roskilde

Statybos metai: 1970 m.
Renovacija vyko 2004-2005 m.

15 daugiabuciy pastaty, 361 butas.
Betoniné konstrukcija.

Centriné Sildymo sistema.

Bjergbakken
rajonas, Rosklide po
renovacijos
(nuotraukos autorius
Soren Dyck-Madsen)

Situacija

Visi namai buvo gana nusidéveéje: betoninés struktlros buvo apirusios ir
vietomis sutrikinéjusios, susidare nemazai Salcio tilty, ypac tarp risio ir pirmojo
auksto patalpy, Soninés pastaty sienos buvo nepakankamai izoliuotos. Atlikus
pastaty auditg nustatyta, kad net 45 % sieny, esanciy po langais, prie sujungimo
elementy buvo susidare Salcio tiltai. Dél nesandariy langy ir susidariusiy Salcio tilty
gyventojai nuolat skundési pelésiais ir grybeliais, ypac voniose.

UzsikimSus ir sugedus lietaus vandens drenazo sistemai, risiai daznai
bldavo uzliejami. Ploksti stogai buvo visiSkai nusidévéje, sukrite. Po stogais jrengty
ventiliacijos sistemy iSvalyti praktiSkai buvo nebejmanoma, o vieno pastato stogas
buvo nupléstas per audra.

Projekto eiga

Visi pasatai buvo nuosekliai renovuoti: pakeistos stogy konstrukcijos ir
sumontuoti dvikraigiai stogai, padengti 250 mm izoliacijos sluoksniu. Gerinant
sieny izoliacijg, pastaty fasadai buvo papildomai apsiltinti 125-250 mm sluoksniu, o
palei galines pastaty sienas buvo sumirytos naujos plyty sienos. Pamaty izoliacijai
pagerinti tarpas tarp senosios ir naujosios sieny taip pat buvo papildomai apsiltintas.
Irengta nauja drenaZo sistema padéjo iSspresti nuolat uztvindomy risiy problema.

Langy rémai buvo pakeisti | medzio ir aliuminio rémus su stiklo paketais.
Pakeisti ir visy risiy langai, kurie anksc¢iau buvo jstiklinti vienu sluoksniu stiklo. Be
to, buvo sumazintas bendras visy langy plotas. Balkonams jstiklinti buvo panaudotos
slankiojandiy sistemy konstrukcijos.

Taigi po renovacijos pastatai émé atrodyti moderniai ir Siuolaikiskai,
pageréjo gyvenimo salygos, iSaugo terminio komforto lygis, nebeliko grybeliy ir
pelésiy. Deja, nebuvo nuolat stebima, kiek pastatuose yra sunaudojama energijos
ir vandens. [vertinta, kad 2006 metais, jau po renovacijos, buvo sunaudojama
apie 14 MWh/100 m? Silumos, jskaitant energija, naudojama karStam vandeniui
paruosti. Taciau Sie vertinimai pagrijsti tik pusés Sildymo sezono duomenimis.
Remiantis energijos suvartojimo statistika analogiskuose neatnaujintuose
pastatuose, galima teigti, kad dabar pastatuose sutaupoma apie 25 % energijos.

19



Daugiabutis pastatas pastatytas 1925 m.
Renovacija atlikta 1994 m.
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Pastatas Osterbrogade rajone, Kopenhagoje

N
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Saulés kolektoriai sumontuoti ant pastato fasado
(nuotraukos autorius Soren Dyck-Madsen)

Kalbant apie pastaty renovacijq ir efektyvy saulés energijos panaudojimg
pastatams Sildyti, Sio pastato fasado su ant jo jrengta ,saulés sienele" vaizdas
daznai yra naudojamas kaip savotisSka vizitiné kortelé. Tai vienas iS pirmuyjy
pavyzdziy, kai daugiabutis pastatas buvo renovuotas [diegiant jame ir energijos
taupymo, ir atsinaujinancios energijos priemones: 1994 metais, atlikus renovacija,
ant fasado buvo jrengtas 178 m? ploto saulés kolektorius ventiliacijos sistemos orui
pasildyti. Pastate buvo jdiegtos ir kitos efektyvios energijos taupymo priemonés,
kaip antai: saulés kolektoriai vandeniui pasildyti, senieji langai pakeisti trisluoksniais
stiklo paketais, jrengta oro Silumos antrinio panaudojimo sistema, o centrinés
Sildymo sistemos efektyvumas kontroliuojamas cCia sumontuotais automatiniais
davikliais.

Dél renovacijos energijos suvartojimas pastate nuo 125 kWh/m? sumazéjo
iki 61 kWh/m?2, t. y. sutaupoma iki 51 % energijos.



LATVIJA: ATSINAUJINANTI ENERGIJA
VIESIESIEMS POREIKIAMS

Siame skyrelyje pateikiame biokuro, misriy saulés ir véjo bei biodujy
irenginiy Latvijoje, aprdpinanciy visuomeninés paskirties pastatus ar kitas erdves
Siluma ar elektra, pavyzdziy. Cia apradomos technologijos yra perspektyvios ir
gali bati daug placiau pritaikomos ne tik Latvijoje, bet, atsizvelgiant | situacijq ir
iStekliy prieinamuma, ir kitose Salyse.

Efektyvus kietojo kuro katilas Dundagos sveikatos
ir socialinés paramos centre

Mediena - viena

labiausiai  tradiciniy  kuro . . ) ) . ) . v ) .
Vietové: Dundagos miestelis, Kurzemeés regionas, Siaurés Latvija.

rusiy  Latvijoje, ypac kaimo Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: biomasé (mediena).

vietovese. Ja  deginant Nuosavybé: savivaldybeés.

yra pagaminama daugiau Per metus pagaminamos Siluminés energijos kiekis: 100-150 MWh.
nei  pusé visos  buityje Irengimo kastai: apie 2 300 LVL (apie 11 200 lity).

sunaudojamos energijos Metiniai islaikymo kastai: 9 000 LVL (apie 43 900 lity).

Latvijoje, o Kurzemeéje, kur

nepakankamai iSplétota

gamtiniy dujy infrastruktara ir

ypac gausis misky istekliai — dar daugiau. Devintajame deSimtmetyje daugelyje
Kurzemés miesteliy, tuometiniy kollkiy centry, buvo gerai iSvystyta anglimis
ar krosniniu kuru kdrenama centrinio Sildymo sistema. 1990 m. Latvijai

atkdrus nepriklausomybe iskastinis
kuras gerokai pabrango, centrinio
Sildymo sistema suiro, ir gyventojams
teko pereiti prie vietinio individualaus

Sildymosi malkomis.

Situacija
Dundagoje vyra apie 1 800
gyventojy, tarp ju daug vaiky ir

pagyvenusiy zmoniy. 72 % senidnijos
teritorijos dengia miskai. Pagrindiniai
vietos Zzmoniy, uzsiémimai yra
miskininkysté, pieno Ukis, Zuvies
perdirbimas ir turizmas. Senidnijoje
yra net astuonios saugomos gamtinés
teritorijos, priskirtos Europos Sqjungos
saugomy gamtiniy teritorijy tinklui

id>zi i iy — i ; Kietojo kuro katilas
Natura 2000. Didziausias jy - Sliteres (nuotraukos autorius Elmars Peterhofs)
nacionalinis parkas.
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Projekto eiga

Dundagos sveikatos prieziliros ir socialinés paramos centras - pagrindinis
pirminés sveikatos prieziGros ir slaugos paslaugy tiekéjas seniinijoje. Vietos
savivaldybé jj jkaré vietoje ligoninés, kuri buvo uzdaryta vykdant Latvijos
sveikatos apsaugos sistemos reforma. Centras jsiklres 1932 m. pastatytame
name, kuris 2007 m. buvo renovuotas ir apsiltintas. Iki renovacijos pastatg
sildé kelios malkomis kirenamos krosnys. Taciau toks Sildymo bldas buvo
neefektyvus, neekonomiskas, o krosnys - jau nusidévéjusios. Po renovacijos
specialiai pastatytame pastato priestate buvo jrengtas 50 kW galios katilas. Sis
efektyvus ir ekonomiskas jrenginys yra kiirenamas kietu kuru ir malkomis, kurios
yra lengviausiai prieinamas vietinis energijos isteklius Dundagoje.

Dundagos sveikatos priezilros ir socialinés pagalbos centras (nuotraukos autorius Elmars Peterhofs)

Techninés charakteristikos

Katilas: ATMOS DC 50S, 50 kW galingumo;
Sildomas plotas: 908 m?;

Pagal technines gamintojo specifikacijas
rekomenduojamas Sildomas plotas - 380 m?, taciau
pastatas yra gerai izoliuotas, ir Sildymo katilo
pakanka Silumos komfortui palaikyti;

Sildymo sistemai valdyti sunaudojama 50 kW
elektros energijos per ménesj.
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Ekonominiai rodikliai, ateities perspektyvos
Pastatas Sildomas 7-8 meénesius per metus. Pagrindines Sildymo iSlaidas
sudaro islaidos kurui jsigyti ir darbo apmokéjimas: du darbuotojai pasamdyti

medienai paruosti ir katilui klrenti.

- 7 600 LVL (apie 37 010 lity) kasmet isleidziama katilinés operatoriy

darbui atlyginti;

- 1400 LVL (apie 6 820 lity) iSleidziami kurui pirkti ir paruosti;
- Vidutiné 1 m? ploto Sildymo kaina per sezong - 1,25 LVL/m? (apie

6 litus).

Jeigu lyginsime su Ryga,
kur centrinio Sildymo ir karsto Stipriosios pusés: Silpnosios pusés:
vandens paruosimo kainos vyra
vienos emiausiy Latvijoje ir yra - Naudojamos malkos, - Katile gali bdti
apie 1 LVL/m? (apie 4,87 Lt/m?), kurios yra vietinis ir labiausiai naudojama tik sausa
ar su individualaus bisto Sildymu prieinamas kuras; mediena;
malkomis, tokie centro &ildymo - Ekonomiskas sprendimas, - Buatina pasamdyti
kaitai taip pat néra patys palyginti maza Sildymo kaina; zmoneés kurui ruosti ir
Yemiausi. Taciau jvertinus tai, kad - Patogi ir lengva priezitra. katilui karenti.

yra samdomi operatoriai, Sildymo
kaina néra didelé.

Biodujy kogeneraciné jégainé Vecauceéje

Nors tokio tipo jégainé
yra stambi ir reikalauja daug
investicijy, Sis pavyzdys buvo
pasirinktas tinkamu  pristatyti, dkio atlieky.
dél to kad biodujos Latvijoje
laikomos vienu perspektyviausiy
atsinaujinancios energijos saltiniy.
Anaerobiniu fermentacijos btdu
biodujos gali blti gaminamos i$
medienos perdirbimo pramonés,
ar zemés (kio atlieky, valymo
irenginiy dumblo ar savartynuy.
Pirmieji du Zaliavos saltiniai yra itin aktuallis kaimo vietovése. Biodujy gamybos
potencialas Latvijoje yra apie 120 min. m3 per metus, i$ kuriy net 100 min. m3
gali bati iSgauta iS zemés Gkio atlieky. Tradiciskai Latvijoje méslui tvarkyti yra
jrengiamos sruty talpyklos, kurios paprastai reikalauja gana dideliy investicijuy, o
juy statybai yra teikiama ES parama. Cia aprasoma jégainé - pirmasis atvejis
Latvijoje, kai srutoms tvarkyti naudojamasi biodujy gamybos procesu.

Nuosavybé: valstybinis universitetas.

elektros 2 400 MW Silumos.

Situacija

Ziemgalos regiono zemeés - derlingiausios Latvijoje, tad ir Zemeés 0kis
¢ia labiausiai idvystytas. Jelgavoje, didZiausiame Ziemgalos regiono mieste,
yra jsiklires Latvijos zemés Ukio universitetas. Sio universiteto tyrimy ukis
~Vecauce" - vienintelis mokomasis Ukis Latvijoje, kuriame studentai atlieka tiek
gamybos, tiek lauko praktika. Cia kasmet mokosi ir susipaZjsta su moderniomis

Vietové: Vecaucé, Ziemgalos regionas, Piety Latvija.

Metinis pagaminamos Siluminés energijos kiekis: 1 800 MW

Irengimo kastai: apie 800 000 LVL (apie 3 896 000 lity).
Metiniai islaikymo kastai: 120 000 LVL (apie 584 400 lity).

Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: biodujy gamyba iS Zemés
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Zemés Ukio technologijomis apie 1000 universiteto ir technikumy studenty;
magistrantai ir doktorantai vykdo savo tyrimus. 1800 ha Ukyje yra plétojama
augalininkysté, auginama 800 galviju, is kuriy 350 yra melziamos karvés. Techniniai
ir ekonominiai biodujy gamybos tyrimai Gkyje vykdomi jau nuo astuntojo XX a.
desimtmecio, tad Sioje srityje sukaupta nemazai kompetencijos, ziniy ir patirties.

Projekto eiga

2006 metais, kruopsciai iSanalizavus méslo tvarkymo praktika Latvijoje ir
biodujy gamybos patirtj kitose Salyse, jvertinus ekonomine naudg, biodujy gamybos
projektas prasidéjo nuo modernios fermos statybos. Laikantis méslo tvarkymo
reikalavimy, prie naujos 500 galvijy fermos bty teke jrengti du 4 000 m?3 talpos
sruty rezervuarus, kuriy statyba bty kainavusi ne maziau 100 000 LVL (apie
487 000 lity). Todel buvo nutarta atsisakyti tokios investicijos ir vietoje rezervuary
isirengti biodujy jégaine. Taip Ukyje buvo sukurta dar viena pelng kurianti veikla -
energijos gamyba, kuri, kaip tikimasi, ilgainiui atpirks statybos iSlaidas. Uzdirbti
tikimasi parduodant elektra ir biodujy gamybos kogeneracijos proceso metu
pagamintg Siluma. Naujoji biodujy jégainé ,Vecauce" lkyje pradéjo veikti 2008
metais.

Techninés charakteristikos

- Bioreaktoriaus uzpildas: galvijy srutos ir kukuriizy silosas;

— Bioreaktoriaus dydis: 2 000 m?3;

- Reaktoriuje palaikoma 38°C temperatilra;

- Biodujose yra 50-60 % metano;

- Elektros gamybos pajégumai: dabartiniai (2009 m.) - 280 kW,
yra galimybé padidinti iki 400 kW;

- Silumos iSeiga: 356 kW.
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Principiné biodujy gamybos, naudojant Zemés Tkio Zaliavas, schema
(pagal Dubrovskis Vilis 2007)

Biodujy jégaine sudaro Zaliavos talpykla, bioreaktoriaus fermentacijos
talpykla, dujy gaudyklé, perdirbto dumblo talpa ir kogeneraciné jranga. Zaliava
tiekiama | talpykla, is ten - | bioreaktoriy, kur mikroorganizmai skaidydami organines
medziagas gamina biodujas. Bioreaktoriuje palaikomos anaerobinés salygos ir
pastovi temperatira. Pagamintas substratas teikiamas | fermentacijos talpg. Dujos
apvalomos nuo nepageidaujamy priemaisy_ ir teikiamos | kogeneracine jégaine, kuri
gamina elektrg ir Siluma. Biodujy gamybos metu pagamintas perdirbtas dumblas
(atlieka) naudojamas kaip puiki trgSa Zemés tkyje.



Visa kogeneracinéje jégainéje pagaminta Siluma naudojama fermoje.
Penktadalis pagamintos energijos sunaudojama reaktoriuje biodujy gamybos
procesui palaikyti. Pagaminta elektros energija yra perduodama | bendra tinkla.
Elektros energijg gaminantis variklis pirktas iS kompanijos ,,UPB".

Ekonominiai rodikliai ir ateities perspektyvos

I biodujy jégainés reaktoriy buvo investuota 800 000 LVL (apie
3 896 000 lity). Tam buvo naudojamos valstybinés subsidijos, tarptautiniy
fondy léSos, gauta banko paskola. Turint galvoje, kad | Sig suma nejskaiciuota
kogeneracinés jégainés kaina (jégainé yra jsigyta iSperkamosios nuomos bidu)
investicijos yra gana didelés. Taciau tai paaiskintina patirties stoka finansuojant
ir techniskai jgyvendinant tokius objektus, nes tai yra pirmoji zemés Ukio atliekas
naudojanti biodujy jegainé Latvijoje.

Elektros energija parduodama lengvatiniu tarifu (0,17 LVL/kWh, apie
0,83 Lt/kWh). Iplaukos uz parduodamag elektros energija sudaro apie 30 000 LVL
(146 100 lity) per ménesj ir priklauso nuo elektros gamybos rezimo. Biodujy
jégainés islaikymo islaidos per ménesj sudaro apie 10 000 LVL (48 700 lity):
zaliavos pirkimas, jrangos prieziGra, darbas, kt. Dalis pajamy naudojama banko
paskolai grazinti.

Ukis yra pakankamai didelis,

kad biodujy iseigg ateityje bty SRS =losIpusas:

Silpnosios pusés:

galima padvigubinti. Kadangi - Sukauptas atsinaujinanciy - Dideli jrengimo
Latvijoje taikoma privaloma energijos $altiniy naudojimo, kastai;
energijos i$ atsinaujinanciy energijos mokymy, patirties ir tyrimy - Negali biti

Saltiniy_jsigijimo kvota, planuojama,
kad biodujos bus naudojamos
artimiausiai gyvenamajai teritorijai,
esanciai mazdaug uz 1,5 km, Sildyti.
Kita planuojama alternatyva - naudoti
biodujas Ukio transportui.

bazeés potencialas;
-  Elektros energijos

gamyba jvairina tkio veiklas,
mazina ekonomine rizikg, yra
papildomas pajamy saltinis;
- Nekenksminga aplinkai
veikla, sumazinta smarve ir

tarsa nitratais;

- Sumazéjes neigiamas
gyvulininkysteés poveikis klimato

kaitai.

Vecause biodujy reaktorius (nuotraukos autorius Zane Lide)

pristatomas kaip
pavyzdinis ,zaliojo
verslo® modelis;

- Susidurta su
technologiniais
sunkumais uztikrinant
maksimalig dujy
iSeigq.
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Vietové: Salacgryvos miestelis, Vidzemés regionas, Siaurés

Latvija.

Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: saulé ir véjas.
Nuosavybé: savivaldybeés.
Per metus pagaminamos sSiluminés energijos kiekis: 300-400 MWh.

Autonominis gatviy apsvietimas Salacgryvoje

Vidutinis vyraujantis véjo greitis
Latvijoje yra 4-6 m/s, o Kurzemés ir
Vidzemés regionuose prie Baltijos
jlros véjas dar stipresnis: AinaZiuose
ar Salacgryvoje jis virsija 7,5 m/s,
tad Siame regione galima sékmingai

Irengimo kastai: apie 4 295 LVL (apie 20 920 lity). pletoti didelio masto (0,8-1,5 MW)
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véjo jégaines. Ainazi miestelyje jau
yra sumontuotos dvi 0,6 MW galios
jégainés.

Situacija

Salacgryvos savivaldybé yra netoli Salacos upés estuarijos. Salacgryva
su ji supanciomis kaimiSkomis teritorijomis yra Siaurinéje Vidzemés biosferos
rezervato dalyje. Savivaldybés teritorijg kerta greitkelis ,Via Baltika". Salacgryvos
mietelyje ir aplinkiniuose kaimuose yra 6 000 gyventoju, tarp kuriy daug
pensininky ir vaiky. Pagrindinés ekonomikos Sakos ¢ia yra medienos ir zuvies
perdirbimas.

Projekto eiga

Rengiant Salacgryvos teritorijos plang, turizmas, uosto plétra ir medienos
perdirbimas buvo jvardintos kaip strateginés plétros kryptys. Si vietove yra
ypatinga Latvijos teritorija, kur vyrauja stiprus veéjai, todél elektros energijos
gamyba taip pat buvo numatyta kaip potencialios verslo plétros galimybe.

Kita vertus, buvo nurodyti ir keletas savivaldybés trikumuy, kaip antai:
pasenusi infrastruktlira, nepakankamas vaiky zaidimo aiksteliy skaicius. Atlikus
inventorizacijg paaiskéjo, kad gatviy apsSvietimo tinklas taip pat néra tinkamai
iSnaudojamas, neaiskus tikrasis jo savininkas. Rasta daug kabeliy, kuriy paskirtis -
nezinoma, be to, daugelis ty kabeliy buvo smarkiai nusidévéje. Gyventojai
skundési, kad gatviy apsSvietimas buvo per silpnas ir neryskus.

Siekdama spresti Sias ir kitas problemas, savivaldybé iskélé aplinkosaugos
sritj kaip siekting prioritetg, tikédamasi, kad taip rajonas taps patrauklesniu tiek
vietos Zmonems, tiek turistams. Zinant, kad pajirio regione, kur nuolat pucia
stipris véjai, tikrai verta naudotis Siuo neiSsenkanciu energijos Saltiniu, 2009 metais
savivaldybés pastangomis vienoje i$ vaiky zaidimy aiksteliy buvo jrengti trys
autonominiai véjo-saulés energijos Sviestuvai.

Nors tai néra didelis jrenginiy kompleksas, jis jau susilauké gana daug atgarsio
iS visuomenés pusés: publikuota keletas spaudos straipsniy, teigiamy atsiliepimy
interneto svetainéje palieka | miestelj uzsukantys sveciai, savivaldybés atstovai
daugelj karty pristatinéjo savo patirtj jvairiuose renginiuose ir konferencijose.
Tad galima teigti, kad pirminis tikslas - pagerinti savivaldybés jvaizdj - buvo
pasiektas.



Techninés charakteristikos

Kiekvieng autonominj apSvietimo jrenginj sudaro stulpas, saulés baterija, véjo
energijos generatorius, energijos kaupimo akumuliatorius ir Svietimo elementai su
Sviesos diodo lempomis. Visi Sviestuvai yra 50 W galios ir atitinka 250 W galios natrio
lempa. Dienos metu véjo ir saulés pagaminta energija kaupiama akumuliatoriuje,
o naktj ji vartojama apsvietimui. Toks dviejy energijos risiy pritaikymas uztikrina,
kad teritorija bus apSviesta nepriklausomai nuo meteorologiniy salygy. Baterija
automatiskai jsijungia véjo greiciui pasiekus 3 m/s. Tuo tarpu jrenginyje jmontuotas

Sviesos daviklis jjungia Sviestuvg sutemus ir iSjungia vos prasvitus.

Autonomiskas gatvés
apsvietimas vaiky,
zaidimy, aiksteléje
(nuotrauky autorius
Arnis Freimanis)
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Stipriosios puseés:

- Pirma kara Latvijoje jrengtas
viesujy erdviy apsSvietimas,
naudojant saulés ir véjo energijq;
- Palaikomas teigiamas
savivaldybés jvaizdis;

- Nepriklausomybé nuo
energijos tiekéjy, nemokama
energija;

- Saugumas avarijy atveju;

- Nesudeétingas jrengimas.

Silpnosios pusés:

- Sanaudos didesnes
nei tradiciniy gatviy
apsvietimo lempuy;

- Antroje nakties
puséje apsvietimas
kartais bana neryskus.

Sviesos diodai - tai viena
naujausiy apsvietimo technologiju,
kuriy privalumas - mazas dydis
ir nedidelis energijos poreikis.
Skirtingai nei kaitrinése lempose,
kur Sviesa iSgaunama pakaitinus
jos dujinj uzpildg, Sviesos diodai yra
kristalai, kurie, prijungti prie srovés,
ima Svytéti. Tokios lempos sunaudoja
apie 10 karty maziau energijos nei
kaitrineés lempos ir gali tarnauti bent

10 mety.

Ekonominiai rodikliai ir ateities perspektyvos

Irengti vieng Sviestuvg kainavo 1 430 LVL (apie 6 960 lity). Savivaldybés
manymu, toks sprendimas buvo perspektyvus, o autonominio atsinaujinancio
energijos Saltinio naudojimas yra labai patogus, kadangi buvo pritaikyta esama
infrastruktlira ir nereikéjo papildomai statyti apSvietimo stulpy ir tiesti kabeliy.
Savivaldybés vertinimu, Sios trys lempos turi atsipirkti per trejus - ketverius

metus.

Jei toks techninis sprendimas pasiteisins, kitos savivaldybés taip pat
planuoja {sirengti panasSius saulés-véjo jrenginius vietose, kur néra jrengta
elektros linija ir kur jos tiesimas buty neracionaliai brangus.

Salacgryvos savivaldybe
ir toliau palaiko savo ,Zaliosios"
savivaldybés

2009 m.

mokymy
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ikurtas
Vidzemés Biosferos rezervato
centras, kuris
buvo apripintas geotermine
Sildymo jranga. Be to, rajone
yra didziulés
jégainiy verslo galimybés.

jvaizdi: cia
Siaures

galingy véjo

Sviestuvas su saulés baterijomis ir véjo generatoriumi
(nuotraukos autorius Arnis Freimanis)



LIETUVA: ATSINAUJINANTI ENERGIJA KAIMO
VERSLUMUI PLETOTI

Renkantis pavyzdzius i$ Lietuvos, buvo orientuojamasi | tas klimato kaitos
Svelninimo priemones, kurios yra susijusios su kaimo versly skatinimu ir darbo
uzimtumo didinimu. Pristatomiems pavyzdziams bendra tai, kad juos inicijavo
ir jgyvendino kaimo bendruomenés ir visuomeninés organizacijos, kurios,
diegdamos Sias praktines priemones, sieké ne tik uzsitikrinti papildomy pajamy
Saltinj savo vykdomai veiklai, bet ir prisidéjo prie aplinkosauginio Svietimo,
informuodamos visuomene ir tikédamos, kad jy pavyzdziu bei patirtimi galés
pasinaudoti kitos organizacijos.

Smalininky bendruomenés véjo jégainé

Pastaraisiais metasi Lietuvoje sparciai
vyksta véjo jégainiy plétra. Ir nors Siame
pavyzdyje pristatoma palyginti stambaus ir
brangaus jrenginio statyba, tai — pirmasis ir

Vietoveé: Smalininkai, Jurbarko rajonas, Tauragés
apskritis.

Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: véjas (250 kW
galios vejo jégaine).

Nuosavybeé: visuomeninés organizacijos.

Irengimo sgnaudos: 1 039 000 lity.

Metinés islaikymo sanaudos: apie 12 000 lity.
Planuojamos metinés pajamos: apie

110 000 - 130 000 lity.

Siuo metu bene vienintelis atvejis Lietuvoje,
kai véjo jégainés statytojas ir savininkas
yra vietos bendruomeng, t. y. organizacija,
gautas pajamas uz elektros pardavimg
ketinanti naudoti visuomeniniams
poreikiams tenkinti. Pristatydami $j atvejj
norime atkreipti démesj | tai, kaip susitelkusi
bendruomené, siekdama pagrazZinti savo
miestel|, jzvelgé naujas galimybes ir
nepabijojo iSsikelti ambicingy ir ilgalaikiy
tiksly.

Situacija

Smalininky miestelyje i$ 1600 gyventojy beveik puse sudaro vaikai
ir jaunimas iki 18 mety, Cia veikia 3 mokyklos, yra keletas nedideliy medzio
apdirbimo jmoniy, veikia pasStas, biblioteka, ambulatorija. Susiblrusi aktyvi
bendruomené ieskojo aplinkai palankiy sprendimy, leisianciy sutelkti miestelio
visuomene, mazinti joje esandig socialine atskirtj. 2007 metais atlikus gyventojy
apklausg paaiskéjo, kad daugelis didziausiomis problemomis laiké prastq
gatviy apsvietimg ir tai, kad miestelyje beveik nebelike Saligatviy. ApSvietimo
trikuma gyventojai ypac susiejo su nusikalstamumu; daugelis respondenty
netgi nurodeé, kad prisidéty savo darbu, jrengiant miestelyje apsvietimo sistema.
Keletas bendruomenés nariy susidomeéjo véjo energetika, ir diskusijy metu gime
idéja pasistatyti Smalininkuose véjo jégaine, o jos pelng naudoti socialinéms ir
ekonominéms bendruomenés reikméms tenkinti.

Projekto eiga

Gavus nedidele prieSprojektine parama i$ Pasaulio aplinkos fondo Mazujy
projekty programos ir padedant ekspertams, buvo jvertinta galimybé |sirengti

29



30

tokig véjo jégaine netoli miestelio, AntSvenciy kaime. Minétos programos bei
LR Zemés tikio ministerijos suteikta bendra finansiné parama leido ie$koti tolesniy
finansavimo Saltiniy, ir netrukus Jurbarko kredito unija suteiké paskolg projektui
igyvendinti. Dalis Sios paskolos (630 000 lity) jau subsidijuota Lietuvos aplinkos
apsaugos investicijy fondo (LAAIF) léSomis, dalj paskolos palikany kompensuoja
Jurbarko rajono savivaldybé. Be to, projektui jgyvendinti papildomo finansavimo
suteike Pagegiy ir Jurbarko rajony vietos veiklos grupé ,Nemunas".

Kadangi Smalininky bendruomené neturéjo investiciniy projekty patirties,
projektui prasidéjus buvo pasamdyti patyre Sios srities konsultantai, kurie padéjo
smulkiai suplanuoti visus jégainés statybos etapus. Daugeliui sudétingy darby
(statybos aikstelés parengimas, jégainés statybos ir montavimo, prijungimo prie
tinkly darbai) buvo pasamdyti profesionalls rangovai, o pati bendruomené kiek
galédama prisidéjo talkomis, technika ir jranga, kitomis priemonémis bei aktyviai
vykdé Svietéjiskq veikla.

Jégainé pagal vokieciy technologija (Wind Technik Nord) buvo pagaminta
Indijoje ir jUriniuose konteineriuose laivu buvo atgabenta | Smalininkus. Jai
surinkti ir pastatyti prireiké mazdaug dviejy savaiciy, o po to dar tris ménesius
uztruko jrengimy, derinimas: WTN 250 kW buvo pirmoji tokio tipo jégainé Lietuvoje,
aptarnavimo struktlira buvo dar tik kuriama, tad derinimas uztruko ilgiau nei
buvo tikétasi. Planuojama, kad per metus jégainé pagamins iki 450 tikst. kW
elektros energijos, atitinkamai anglies dvideginio iSmetimas bus sumazinamas
51 t kasmet. Jau dabar pagaminta energija parduodama elektros tinklams.

Svarbu, kad jgyvendindama projekta bendruomené aktyviai bendradarbiavo
su vietos politikais, valdzios institucijomis, mokslininkais, techniniais ekspertais.
Bendruomenés déka visuomenés pozilris | nedideles véjo jégaines tapo daug
palankesnis. Visas projekto jgyvendinimo laikotarpis truko 30 ménesiy. Pasak
projekto vykdytojy, daugiausia laiko prireiké jvairiems dokumentams ir projekto
ataskaitoms rengti.

Smalininky_jégaineés stebulés montavimas Véjo jégainés sparnai
(nuotraukos autorius Gintaras Nenorta) (nuotraukos autorius Gintaras Nenorta)



Techninés charakteristikos

Véjo elektriné WNT250:

Nominali galia - 250 kW;

Rotoriaus skersmuo - 30 m;

Rotoriaus kampiné plokstuma - 707 mz2;

Boksto aukstis - 50 m;

Véjaracio apsuky skaicius - apie ~16 aps/min.

Gondola:

Pavary dézé su dviejy greiCiy, dviem asinchroniniais generatoriais
250/50 kw;

Trijy sparny rotoriné sistema su rotoriumi, kurio diametras - 30 m;
Trys rotoriaus mentés (sparnai) i$ stiklo pluosto su epoksidu;
Pasyvus rotorinés sistemos reguliavimo iSjungimo jrenginys;
Automatinés | véjq pasisukimo sistemos;

Disbalanso sensorius ir per didelio greicio ribotuvas.

Bokstas:

Karsto cinkavimo plieniniy, grotiniy pertvary bokstas;

Kopécios su iSoréje sumontuota saugos sistema;

Kabeliai nuo gondolos iki valdymo bloky, jmontuoti centrinéje boksto dalyje.
Generatorius:

Asinchroninis, 50 ir 250 kW;

Darbiné generatoriaus jtampa - 415 V£10 %;

Darbinis daznis - 50 Hz £5 %.

Papildoma jranga:
Transformatorius 0,4/10 kV, skyrikliai, apskaita, rysiai, SCADA.

Valdymo sistema:

Tinkama instaliuoti namuose ar pastotéje;

Nuotoliné kontrolés bei valdymo sistema.

Iranga ir saugos priemonés:

Vienas visiSkai sukomplektuotas jrankiy, rinkinys;
Vienas visiSkai sukomplektuotas saugos komplektas.

e e

Véjo jégaineés statyby aikstelé (nuotraukos autorius Gintaras Nenorta)
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Stipriosios puseés:

Garantija:

Tiekéjo garantinés prieziliros laikotarpis - 24 ménesiai. Garantiné prieZidra
atliekama vietoje, tiekéjas garantuoja daliy tiekimg ir remonto darbus. Visiskas
jrangos nasumo atstatymas privalo trukti ne ilgiau kaip trisdeSimt darbo dieny.
Jei nepavyksta atkurti jrangos nasumo per trisdeSimt darbo dieny, tiekéjas turi
pateikti kitg jrangq remonto laikotarpiui.

Ekonominiai rodikliai
Eksperty vertinimu, Smalininky bendruomene kasmet turéty gauti
apie 75000 Lt pelno. Nusprendusi nuolat atidéti léSy naujai jégainei isigyti,
bendruomené dar jsteigé ir projekto reinvesticinj fonda, pasitvirtino jo nuostatus
ir valdyba. Planuojama, kad fonde
bus kaupiama 30 % iS jégainés
Silpnosios pusés: gaunamo pelno. Sio fondo I&os
bus naudojamos Smalininky

- Pelnas, gautas pardavus - Reikalingos didelés

energijq, bus naudojamas finansinés investicijos ir, bendruomenes centrui stiprinti,
visuomeninés organizacijos veiklai negaunat fondy paramos, Smalininky  viesajai  socialinei
finansuoti; gana ilgas atsipirkimo infrastruktdrai kurti - bus jrengta
- Organizacija pasirupino, kad laikas; miestelio apsSvietimo sistema,
baty atidéta 1éSy naujos jégainés - Be eksperty pagalbos skiriama léSy vaikams ir jaunimui
statybai; toks projektas vargiai ar ugdyti ir kitoms miestelio
- Puiki demonstraciné priemong, gali bati jgyvendintas. socialinéems reikméms tenkinti.

paskatinusi daugelj Lietuvos
bendruomeniy ieskoti galimybiy

Bendruomene planuoja, kad
per 5 metus iSsimokés paskolg,

uzsidirbti diegiant atsinaujinancius

energijos saltinius.
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kurig projektui igyvendinti
buvo suteikusi Jurbarko kredito
unija, ir jsirengs naujg miestelio
apsvietimo sistema.

Saulés kolektoriai Panaroje vaistiniams ir
prieskoniniams augalams ruosti

Kalbant apie saulés kolektoriy pritaikyma, dazniausiai minimas jy
panaudojimas karStam vandeniui paruosti. Gerokai maziau pavyzdziy zinoma,
kuomet saulés susildytas oras naudojamas jvairiausiems tikslams, tarkim,
pastatui apsildyti arba Zemeés Ukio produkcijai dziovinti aruoduose. Siekdami
pademonstruoti saulés energijos panaudojimo galimybiy jvairove, pristatome
vaistiniy augaly dziovykla, jrengtg Panaros kaime, Varénos rajone. Pasak
projekto sumanytojy ir vykdytojy, Si konstrukcija - pirmasis toks suprojektuotas
ir sumontuotas jrenginys Lietuvoje, gal net Europos Sajungoje. Mokslininky
vertinimu, dziovinant tokig produkcijg kaip vaistiniai ir prieskoniniai augalai, iSlaidos
karStam orui paruosti paprastai sudaro 50-70 procenty visy iSlaidy, tad jrengti
saulés kolektoriai leidzia Zymiai sumazinti pastovius gamybos proceso kastus.



Situacija

Panaros kaime, Varénos rajone,
Dzikijos nacionalinio parko teritorijoje
isikirusi ~ Pilny namy  bendruomeneg,
taikydama dvasinj ugdymga ir darbo terapija,
padeda priklausomybés ligomis sergantiems
ir socialine atskirt| patiriantiems Zmonéms
pasveikti ir vél integruotis | visuomene.
Bendruomené ieskojo biidy, kaip jtraukti
savo centro gyventojus | darbo terapijos
veiklas ir tuo paciu uzsitikrinti pajamy Saltinj
Sioms veikloms. Kadangi bendruomené

Vietové: Panaros km., Varénos raj., Lietuva.
Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: saulé (saulés
kolektorius).

Nuosavybé: visuomeninés organizacijos.

Per metus pagaminamos Siluminés energijos kiekis:

127 750 kWh.

Irengimo kastai: apie 536 000 lity, iS jy jrangos kastai -
76 000 lity.

Metiniai islaikymo kastai: apie 35 000 lity, susije su
vaistiniy ir prieskoniniy augaly perdirbimu.

Dziovykla naudojama istisus metus. Dziovinimo procesui

turéjo apie 13 ha Zemeés, buvo susidométa
vaistiniy, prieskoniniy ir kvapiyjy augaly
auginimu. Buvo jvertinta, kad per sezong
iS augalais apsodinto 1,3 ha ploto bus
iSgaunama apie 9 500 kg vaistinés zaliavos,
tuo tarpu tokio kiekio Zzaliosios masés
buitinémis salygomis, naudojant natdralig
ventiliacijg, tinkamai paruosti nejmanoma. Besidomint jvairiomis galimybémis, buvo
konsultuojamasi su jvairiy sri¢iy specialistais ir nutarta jrengti saulés kolektorius
vaistazoléms dziovinti. [vairiapusisko projekto, kurio metu ekologiniame uUkyje
buvo auginami vaistiniai augalai, o jiems perdirbti naudojamas atsinaujinantis
energijos Saltinis, finansavimg 2005 m. suteiké Pasaulio aplinkos fondo Mazyjy
projekty programa, paremeé daugelis kity rémejy.

pateikiamos galutiniam vartotojui.

Projekto eiga

Pradédama savo veiklag bendruomené pirmiausia éme ripintis, kaip jrengti
vaistazoliy Gkj, kaip perdirbti ir parduoti vaistazoles. 2005 m. 1,3 ha plote buvo
uzveista jvairiy rdsiy vaistiniy augaly plantacija. I Sig veiklg aktyviai jsitrauké
visi centro gyventojai. Projektuojant ir jrengiant vaistiniy augaly dZiovykla,
bendruomenei aktyviai talkino Lietuvos zemés Gkio universiteto (LZOU) Silumos ir
biotechnologijy inzinerijos katedros mokslininkai, statybos ir jrengimo darbus atliko
rangovai ir patys centro gyventojai.

Atsizvelgiant | bendruomenés poreikius, vaistazoliy tGkio specifikg ir maisto
gamybos technologijoms keliamus reikalavimus, buvo suprojektuotas specialus
dziovyklos pastatas. 186 m? ploto pastate yra pirminio zaliavos paruosimo patalpa,
dziovykla, fasavimo ir pakavimo patalpos, specialios buitinés patalpos darbuotojams
ir sanitariniai mazgai, mansardoje jrengta sandéliavimo patalpa, techninés
katilinés ir ventiliatoriy patalpos. Pagal parengta projektg buvo pastatytas mdarinis
pastatas, kuris véliau buvo apkaltas medinémis dailylentémis, o stogas padengtas
skiedromis.

Pasak paciy projekto vykdytojy, sudétingiausia pastato konstrukcija buvo
saulés kolektoriai, jrengti ant pietinio pastato stogo sSlaito, montuojant teko kelis
kartus keisti stogo konstrukcijos techninj projekta. Kolektoriy sudaro skaidri
danga ir juodai dazyto plieno lakstas, kuris atskiria ertme | dvi oro kameras

Irenginys jrengtas ir naudojamas nuo 2008 metu.

nevykstant, dZiovintos vaistazolés yra apdorojamos:
smulkinamos, rasiuojamos, fasuojamos, pakuojamos ir
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Techninés charakteristikos

Per metus pagaminamos Siluminés energijos kiekis

yra apie 127 750 kWh. Dziovinimui naudojant saulés
energijq ir iSsaugant vaistazoliy kokybe, sutaupoma apie
84 % dziovinimui reikalingos energijos;

Saulés kolektoriy plotas: 140 m?, kolektoriy sumontavo
rangovai pagal LZOuU mokslininky rekomendacijas.
Kolektoriy sudaro skaidri, saulés spindulius
absorbuojanti danga (juodai dazytas plienas) ir dvi oro
kameros;

Dvi 1 000 | talpos akumuliacinés talpos;

Papildomai jrengti du 20 kW galios kieto kuro katilai;
Auksto slégio keturi iScentriniai ventiliatoriai po 3 kW,
maksimalus oro srautas 7 100 m3/val.;

Per sezong galima apdoroti iki 10 500 kg zaliosios
mases;

Irenginio panaudojimo sezonas — nuo geguzés iki spalio
meén. Vasarg saulés kolektorius efektyviausiai dirba

8,5 val. per parg, dél didelio saulés kolektoriaus ploto Sis
laikas prailginamas iki 14 valandy per para. Kitu mety
laiku Silumos poreikis kompensuojamas kirenant kieto
kuro katilus.

bei taip uztikrina oro srauto tekéjima isilgai
stogo. Juodas plienas sugeria saulés Siluma
ir ja atiduoda vir$ ir po juo esandioms oro
kameroms. Dingus saulei, plienas kurj
laikq skleidzia sukaupta Siluma. Skaidri
kolektoriaus danga turi bati tvirta, optiSkai
skaidri, atspari atmosferos poveikiui ir aukstai
temperatirai. Panaroje buvo panaudotas
kanalinis polikarbonatas - populiari Siuolaikiné
polimeriné medziaga.

Proceso stabilumui uztikrinti tuo atveju,
kai néra saulés, buvo bitina pasirapinti
alternatyviu Silumos Saltiniu. Pastate buvo
jrengtos dvi 1 000 | akumuliacinés talpos ir du
kieto kuro katilai. Taip pat, siekiant uztikrinti
optimaly, vaistazoliy dZiovinimo rezimg, buvo
sumontuoti specialls aukstq slégj ir didelj oro
srautg sukeliantys ventiliatoriai.

Geras visy veikly planavimas ir tai,
kad organizacija labai aktyviai | veiklas
jtraukeé jvairiy sri¢iy eksperty ir specialisty
(botaniky, ekologinio utkininkavimo eksperty
ir vaistaZoliy perdirbimo specialisty, agrarinés
inzinerijos ir saulés energetikos specialisty)
i5 dalies nulémé projekto sékme. Tolesne

Irengta dZiovyklg apzidri lankytojai (nuotraukos autorius Laimonas Mituzas)
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sékme nulémeé ir aktyvus visy bendruomenés nariy jtraukimas bei jy mokymai
(truko net 74 valandas), paskaitos bei konsultacijos su specialistais apie vaistiniy,
augaly auginima ir perdirbimg, saulés kolektoriaus ir dziovyklos jrenginiy veikimo
principus. Bendruomenés siekimas susikurti sau stabily papildomy pajamy Saltinj
tik dar labiau sustiprino dalyviy motyvacija. Bendruomenés nariai ir dabar labai
noriai dalijasi savo patirtimi tiek auginant vaistinius augalus, tiek jrengiant
dziovykla: ja yra aplanke jau daugiau nei 2 000 lankytojy. Informacijai apie savo
projektya skleisti Pilny namy bendruomené yra isleidusi ir knygele.

Zemiau pateikta principiné vaistaZzoliy dzZiovinimo aruodo schema: vaistinei
medziagai dziovinti puciamas oras turi bati pasildomas iki 35-40°C. Ventiliatoriaus
siurbiamas oras susildomas saulés kolektoriuje, jrengtame ant pastato stogo.
DZiovinimui naudojamo oro temperatiira reguliuojama, sklendéms (1 ir 6) maisant
kolektoriaus karstg org (3) su lauko oru (1). Trikstant saulés ar naktj dziovinimui
naudojamas oras susildomas vandens Silumokaityje (8). Karsto vandens gamybai
buvo sumontuoti du kieto kuro katilai. DZiovykloje yra sumontuoti keturi aruodai,
kuriuose didziausias jkrovos aukstis - iki 1 metro, o didziausia jkrovos dziovinimo
trukmé - iki 3 pary.

~

Principiné dziovyklos uz saulés
kolektoriaus veikimo schema:

1 - lauko oro srautas, 2 - sklende,
3 - karsto oro srautas, 4 - skaidri
danga, 5 - oro jkaitinimo kamera,
6 - sklende, 7 - ventiliatorius, 8 -
Silumokaitis, 9 — paruostas darbui
dZiovinamasis agentas (karstas
oras), 10 - posietiné ertmé, 11 -
dZiovinamos vaistazolés (pagal
Railg, Novosinska, Zviceviciy ir
Kemzdaraite 2007)

Vaistiniy, ir prieskoniniy augaly dziovykla Panaroje (nuotraukos autorius Laimonas Mituzas)

35



Ekonominiai rodikliai, ateities perspektyvos

Dziovykla buvo

irengta 2007 mety pabaigoje ir pilnu pajégumu

eksploatuojama nuo 2008 mety. Nuo tada buvo pradéta ruostis dziovyklos
automatizavimui, kuris, kaip tikisi Pilny namy bendruomene, prasidés 2010
metais. Kasmet bendruomené iSaugina ir apdoroja iki 5 000 kg zalios masés

Stipriosios pusés:

- Pirma kartg Lietuvoje
panaudota saulés energija
vaistiniams ir prieskoniniams
augalams dziovinti sékmingai
taikant mokslininky,
rekomendacijas ir metodikas,
pasiekta gery rezultaty;

- Puiki vaizdine priemone;

- Bendruomené jgijo patirties,
igyvendindama mokslo inovacines
idéjas;

- ISsaugant vaistazoliy kokybe,
sutaupoma apie 84% dziovinimui
reikalingos energijos;

- Bendruomené jsikidrusi
nuosalioje vietoje, o tai leidZia
iSlaikyti vaistazoliy Tkj visisSkai
ekologiska.

Bendruomenés laukuose renkami
grikiy ir medetky Ziedai (nuotrauky
autorius Laimonas Mituzas,
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Silpnosios pusés:

- Didesniam kiekiui
vaistiniy augaly,
dziovinti turi bati
jrengta automatizuota
sistema;

- Nepakankamas
kiekis profesionaliy,
specialisty, sunku
juos pritraukti i

kaima dirbti, o savy
darbuotojy tobulinimas
yra ilgalaikis procesas.

vaistazoliy. LéSos, gautos pardavus
vaistazoles, tapo vienu pastoviausiy
bendruomenés pajamy Saltiniy.

Be to, aktyvi bendruomené
uzsiéme ir kitos infrastruktdros, kuri
buvo bitina jos veiklai, rengimu:
pastatyti lauko inzineriniai tinklai,
biologiniai valymo irengimai,
namy Ukio pastatas su pirtimi
ir viesaisiais tualetais, koplycia,
kurioje pamaldoms gali susirinkti
iki 200 Zmoniy. Siuo metu rengiami
techniniai projektai
salygoms gerinti.

gyvenimo



Energetinio misko plantacijos Graziskiy seniunijoje

Vis dazniau atnaujinant Sildymo

sistemas, daugéja nedideliy  biokuru Vietové: Grazikiy ir Vistycio seninijos, Vilkaviskio raj.,
kirenamy katiliniy ir energetiniy Lietuva.

augaly plantaciju poreikis. 2006 m., Atsinaujinancios energijos altinio tipas: biokuras.

kai bendruomené émési cia apraSomos Nuosavybé: privatls Gkininkai, visuomeniné
iniciatyvos, tokiy plantacijy Lietuvoje buvo organizacija.

jveista tik 300 ha. Tuo metu Vilkaviskio Projekto jgyvendinimo kastai: misko jveisimas -

rajone jau buvo 5 biokuru kdrenamos 98 550 lity, traktorius — 24 000 lity, $aky smulkintuvas,
katilinés, gaminancios 4,5 MW Silumos: trys benzininis pjiaklas, krimapjové — 22 500 lity.

iS ju buvo mokykly ir dvi - miesto katilinés.
Be to, specialiu Siaudais kirenamu Kkatilu
buvo Sildomi Alvito bendruomenés namai, o
Keturvalakiy bendruomené jrenginéjo Siaudy
perdirbimo (briketavimo) linija.

Situacija

Kaimyninése Graziskiy ir VistyCio senilinijose vyrauja tradiciniam
dkininkavimui nepalankios zemeés, kalvotos vietovés, kur derlius daznai ziva
nuo lietaus ar sausros. Be to, abiejose senilnijose vyrauja smulkds Gkiai, mazai
Sienaujamos pievos, vietos gyventojai neturi lésy pasisamdyti technikos derliui
nuimti. Atsizvelgdami | savo gyvenamos vietovés ypatumus, keletas bendruomenés
dkininky nusprendé auginti energetinj miska. Graziskiy bendruomené su projekto
paraiSka kreipési | kelis finansuotojus (Pasaulio aplinkos fondo Mazyjy projekty
programa, Baltijos labdaros fonda, LR Zemés Gkio ministerijg) ir gavo apie
200 000 lity paramos.

Projekto eiga
Pradédama savo veiklg bendruomené kreipési patarimo | specialistus, kurie
suteiké daug vertingy, patarimuy, kaip uzveisti gluosniy plantacija, ja priziGreéti ir

Prie traktoriaus montuojamas Saky smulkintuvas (nuotraukos autoré Lina KruZinauskiené)
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nuimti derliy. ParuoSiamieji darbai plantacijy

Techninés charakteristikos sodinimui turéjo buti pradéti dar vasara,

prieS sodinant miska: Zemé buvo iSdirbta,
30 ha plote pasodinta 427 660 vnt. Salix viminalis kruopsciai  isnaikintos  piktZoles. Pasak
veislés sodinuky; specialisty, efektyviai Salinant piktZoles
Isigytas MTZ80 traktorius; i pat pradziy, gluosniy plantacijos
Dvidiskis Saky smulkintuvas Farmi CH 260, kurio produktyvumas gali buti uztikrintas visu jos

nasumas - 10-40 m3/val., skiedros susmulkinamos iki

augimo laikotarpiu. ISnaikinus piktzoles,

7-25 mm ilgio ir 260 mm skersmens. pavasarj, prieS sodinimg, laukai buvo
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tresiami. Gluosniai buvo pasodinti geguzés

pirmojoje puséje, kol Zemé dar drégna

ir nebegresia Salnos. Vienam hektarui

apsodinti reikia 15 tukst. vienety gluosniy
sodinuky: apie 20 cm ilgio vytelés yra jspaudziamos | dirvg dvigubose eilése
dideliais atstumais.

Sodinukai pradeda leisti pirmuosius Gglius po 1-2 savaiiy, tad kitas
intensyvus dvejy mety etapas - piktzoliy naikinimas, mat prasta sodinuky prieZitra
pirmaisiais dvejais metais gali nulemti menka plantacijos derlinguma. Véliau,
gluosniams iSsiplétojus, piktZolés jy nebestelbia, todél sumazéja priezitros darby.
Pasak specialisty, net ir nederlingose Zemése gluosniy daigai per pirmuosius metus
uzauga iki 1,5-1,8 metry, o po 3 mety jy aukstis siekia 5-7 metrus.

Siekiant spartesnio krimeliy iSsiSakojimo, antraisiais-treciaisiais metais
po pasodinimo prigije sodinukai nupjaunami. Jau tada nupjautos vytelés gali
biti naudojamos arba kaip biokuras, arba kaip sodinukai dauginimui. Pirmasis
energetinio misko derlius nuimamas po ketveriy mety, véliau gluosniy Sakos yra
iSpjaunamos kas 4 metus 30-40 mety, t. y. plantacija duoda iki desimties derliy.

Pagal susitarima tarp bendruomenés ir projekto finansuotojy, pasibaigus
projektui gluosniai liks Gkininky nuosavybe. Taciau Sie, remdamiesi papildomomis

Pavasary sodinami gluosniniai Zilviciai (nuotraukos autoré Lina KruZinauskiené)



susitarimo salygomis, turi nemokamai padauginti ir perduoti gluosniy uglius
kitiems Ukininkams, norintiems pradéti auginti gluosnius, tokiomis pat ar
panasiomis salygomis, kaip gavo patys. Pradedant veikla, sodinukai buvo
iSdalinti 11 Seimy, o jau 2010 m. jie buvo padalinti 200 Seimu.

Projekto metu bendruomene jsigijo ir jrangq, reikalingg gluosniy plantacijoms
sodinti, priziGreéti ir vyteléms smulkinti: traktoriy, Saky smulkintuvg, benzininj pjakla.
Jau pirmaisiais metais su Sia technika buvo iSvalyti melioracijos grioviai, pasalinti
menkaverdiai krlimai, o per visg projekta idvalyta 300 km melioracijos grioviy. Siuo
metu su savivaldybe yra sudaryta sutartis dél 1 200 km grioviy prieziGros. Paruosti
kapojai buvo naudojami bendruomenes patalpoms, miestelio bibliotekai ir klebonijai
Sildyti. Bendruomené jau sudaré preliminarias sutartis ir jsipareigojo tiekti didesnj
kapojy kiekj rajone planuojamai jrengti biokuro brikety gamybos linijai. Taciau kol kas
biokuro neparduoda, nes ZzilviCiai dar nepjaunami, o kapojai, kurie gaunami valant
griovius nuo menkaverciy medziy ir krimy, yra nevienodo dydzio.

Kad bendruomenés nariai akivaizdziai pamatyty biokuro naudojimo
nauda, bendruomenés namams Sildyti buvo jrengti biokuro katilai ir Sildymo
sistema, suremontuotos bendruomenés namuy patalpos, kurios dabar yra
nuolat naudojamos. Ukininkams buvo suorganizuoti keturi mokymai-seminarai
energetinio misko auginimo ir apsauginiy juosty tvarkymo, kooperacijos ir kitomis
bendruomenei aktualiomis temomis, surengta vaiky stovykla. Apie projektg buvo
aktyviai skleidziama informacija, bendruomené nuolat sulaukia klausimuy is privaciy
ir juridiniy asmenu, kaip auginti energetinj miska.

Ekonominiai rodikliai ir ateities perspektyvos

Projekto metu buvo nupirkta 427 660 vnt. sertifikuoty gluosniniy zilviciy
(Salix viminalis) veislés sodinuky, kurie buvo pasodinti 30 ha plote, priklausanciuose
11 Seimy: sklypai buvo nuo 1 iki 5 ha. 2010 m. metais zilvi¢iy sodinuky buvo
padalinta jau 200 Seimu.

Ekonominé Siy augaly nauda vaizdziai prilyginama kvie¢iams, kuriuos
séti reikia tik karta per 40 mety. 1 ha gluosniy kasmet duoda apie 20 t sausos
masés derliaus. Apytikriai iS vieno kilogramo gluosniy gaunama 1 kWh elektros
energijos.

GraziSkiuose savaime

zeliancius krimus ir Stipriosios pusés:

Silpnosios pusés:

menkavercius medzius pjauna
ir smulkina bendruomenés
sudaryta komanda, kuriai
pavesta prizitréti technika. Nors
pastovi darbo vieta nesukurta
dél administraciniy  kliGciy
(néra nuolatinio buhalterio,
per dideli mokesciai), taciau
bendruomené kaupia |éSas
turimai jrangai prizitréti ir
atnaujinti.

- Plantacija reikalauja daug
priezilros pirmaisiais metais, o
véliau jos priezilira - minimali;

- Veikla tinkama plétoti
nederlingose ir apleistose zemése;
- Buvo paskatinta kooperacija
tarp nedideliy tkininky - dalijamasi
technika zemei isdirbti, krimams
smulkinti;

- Sodinuky perdavimas kitoms
Seimoms paskatino bendruomene
labiau bendrauti tarpusavyje.

- Energetinio misko
negalima sodinti
melioruotose teritorijose -
gluosniy Saknys ardo
melioracijos jrenginius;

- Pirmaisiais metais
piktzoléms naikinti
naudojama daug
pesticidy.
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SVEDIJA: ATSINAUJINANCIOS ENERGIJOS
PRITAIKYMAS BUITYJE KAIMISKOSE

VIETOVESE

Siame skyrelyje pateikiame pavyzdziy i§ Svedijos, kaip atsinaujinancios
energijos jrenginiai buvo naudojami nuosavuose namuose. Pabréztina, kad tai —
privacios iniciatyvos, tad patys savininkai kruopsciai skaiciavo reikiamus jrengimo
kastus ir atsiperkamuma. Abiem aprasytais atvejais atsinaujinanti energija buvo
naudojama Siuose namuose jau gana ilgg laikg: vieno namo savininkai prapléte
jau anksciau jdiegtos elektros energijos gamybos (saulés baterijomis) pajégumus,
o kitame name Sildymo sistema sékmingai veikia nuo 2002 mety.

Véjo mikrojégainé Hagestade

Vietove: Hagestadas, Loderupo km., Skanés regionas,
Piety Svedija.

Atsinaujinancios energijos Saltinio tipas: véjas (véjo
mikrojégainé).

Nuosavybé: privati.

Per metus pagaminamos energijos kiekis: 600 kWh.
Irengimo kastai: apie 8 630 lity.

Techninés charakteristikos

Iranga pradéta eksploatuoti 2009 m.;

Véjo jégainés tipas: PWG 400;

Instaliuota galia: 450 W;

Planuojamas vidutinis metinis pajégumas: 600 kWh;
Stebulés aukstis - 12 m. Stebule iS plieno vamzdziy
pagamino vietos kompanija;

Véjo turbinos skersmuo - 1,4 m. Pagal Svedijos jstatymus
jokiy statybos leidimy ar licezijy tokiems maziems
jrenginiams nereikia;

[tampa: 12 V;

Baterijos pradedamos krauti véjo greiciui esant 5,5 m/s ir
automatiskai sustabdomos jam iSaugus iki 13 m/s.

Véjo jégaine jrengti padéjo Seimininko draugai ir
jrangos pardavéjas (nuotraukos autorius Holger

Wendt)

40

Hagestadas - vietové netoli Loderupo
kaimo Skanés regione Svedijos pietuose. Cia
sename ir prie elektros tinkly neprijungtame
name gyvena Holgerio Wendto Seima. Taciau
padiy jsirengta véjo mikrojégainé ir saulés
baterijos pagamina pakankamai energijos
namo elektros jrangai, vandens siurbliui,
apsvietimui ir keletui kity elektros jrenginiy.
2009 m. padedant draugams, Seima savo
reikméms jsigijo, sumontavo ir pajungé
nedidele véjo jégaine; profesionalios
pagalbos prireiké tik keletui projekto
igyvendinimo etapy.

Situacija
Namo Seimininkas Holger Wendt jau
turéjo patirties, kaip naudoti atsinaujinancig




energija jvairiems savo buities ir dkio poreikiams: mediena ir suskystintos
dujos (LPG) yra naudojami pastatams Sildyti ir maistui gaminti, tik suskystintos
dujos - vandeniui dude pasildyti bei $aldytuvui. Siek tiek saulés energijos buvo
naudojama Sildymui, elektros gamybai buvo naudojama 100 W galios saulés
baterija. Pagamintos elektros energijos pakako apsvietimui ir siurbliams. Taciau
ilgainiui Siai 4-5 nariy Seimai prireiké daugiau ir jvairesnés elektros jrangos,
iSaugo elektros energijos poreikis, tad atitinkamai reikéjo praplésti ir elektros
gamybos pajégumus. Tuo tarpu Piety Svedijoje, kur vyrauja lygumos ir stipris
véjai, véjo mikrojégainé buvo pats tinkamiausias sprendimas.

)
* Stipriosios pusés: Silpnosios pusés:
- - Seima apsiriipina elektra net - Vé&jo jégainei jrengti
? debesuotomis dienomis; reikia nedidelio Zemés

- Kaimynai teigiamai zitri | tokio sklypo.
dydzio véjo jégaine.

(nuotraukos autorius Holger Wendt)

Projekto eiga

ISnagrinéjus évedijos hidrologijos ir meteorologijos instituto véjy greiciy
duomenis paaiskéjo, kad vietovéje esantys véjai yra labai tinkami véjo jégainei
{sirengti: Cia vidutinis véjo greitis sieké 7 m/s, vyravo palankls Vakary véjai.
Seimininkas pats jsivertino savo elektros energijos sunaudojimo poreikius ir
atsizvelgdamas | juos iSsirinko véjo jégainés tipa. Informacija apie tinkamag
jégainés dydj, modelj ir apie tai, kaip jsirengti ir pajungti véjo jégaine, pateiké
jrangos tiekéjas, kuris kaip tik ir specializavosi diegiant mazas elektrines sodybose
ir akiuose.

Véjo turbina buvo pristatyta nedideléje 1,140 x 0,56 x 0,24 m iSmatavimy
dézéje, kuri tesveré 19 kg. Seimininkas drauge su biciuliais ir  jranga
pardavinéjancios kompanijos Seimininku sirengé véjo jégaine. Sistemai jrengti
buvo pasitelktas transformatorius ir kabelis, kurie sodyboje jau anksciau buvo
jrengti saulés kolektoriaus sistemai. Tai Zymiai sumazino islaidas.

Hagestado véjo mikrojégainé veikia nuo 2009 m.
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Naujos mikrojégainés ir jau anksciau sodyboje jrengtos saulés baterijos
pagaminta energija kaupiama 12 volty akumuliatoriuje. Abieju jrenginiy
pagamintos energijos pakanka vandens siurbliui, apsSvietimui ir transformatoriui,
kuris transformuoja jtampa | 220 volty.

Baiminantis, kad keliama vibracija rimtai nepakenkty pastatams, véjo
jégainé nebuvo tvirtinama nei prie gyvenamojo namo, nei prie kity pastaty.

Ekonominiai rodikliai

Pagaminta elektros energija naudojama tik namy tkyje. Kadangi sodyba
néra prijungta prie elektros tinkly, jegainés pagaminta elektros energija negali
bati parduota. Seimininkai teigia, kad jrangos prieZitros kastai - minimalds.

Iranga Kaina, litais Pastabos
Stebulée 6 905 Gamyba ir instaliacija
Turbina 1725
Transformatorius - Buvo naudota jau turima
12 v/220 v jranga ir instaliacija
Elektros kabelis - Buvo naudota jau turima

jranga ir instaliacija

Darbo jéga - Savininko draugai talkino
nemokamai

Visa investicija 8 630

Mikrojégainés turbina (nuotraukos autorius Holger Wendt)



Nuosavas namas, Sildomas saulés
kolektoriais ir granulémis

Svedijoje jau yra jrengta
1,5-2 takstandiai misriy Sildymo sistemuy, Vietove: Karlskoga, Vidurio Svedija.
kurias sudaro saulés kolektoriai ir biomasés Atsinaujinancios energijos saltinio tipas: saulés kolektoriai
granulémis kirenami katilai. Tokia energijos ir granulémis karenamas katilas.
daltiniy kombinacija yra labai tinkama Nuosavybe: privati.
Svedijos salygoms, mat biomasés granulés Apsildomas plotas - 130 m>.

yra gaminamos i$ vietiniy zaliavy, be
to, Salyje pakanka saulés: ilgy sauléty
vasaros dieny metu Cia patenkancios saulés
spinduliuotés kiekis nedaug skiriasi nuo
VidurZzemio jliros regiono.

katilas — 20 000 kWh.
Irengimo kastai: apie 51 790 lity.

Situacija

Christer ir Birgitta Bjork gyvena
dideliame 130 m? ploto name. Pasenusig Zzibalu kiirenama centrinio Sildymo
krosnele jau reikéjo keisti. Be to, ir kuro kainos pakilo tiek, kad ja naudotis tapo
ekonomiskai nebenaudinga, todél Seimininkai émé dométis tokiomis alternatyvos
kaip geoterminiai Silumos siurbliai ir Sildymas biokuro granulémis, o galiausiai
pasirinko saulés kolektoriy ir biokuro granuliy katilo kombinacija. Visy sistemy
irengimo kainos buvo panasios, taciau Si sistema pasirinkta todél, kad labiau tiko
esamai namo centrinio Sildymo sistemai ir jos nereikéjo perdaryti iS pagrindy.
Seimininkai noréjo naudotis anks¢iau buvusia ventiliacijos sistema ir taip
palaikyti esama mikroklimata.

Kity gyventojy patirtis parodé, kad namo savininkams pries imantis
rekonstrukcijy yra ypac svarbu kruopsciai atlikti ,namy darbus": patiems sekti ir
jvertinti karsto vandens ir Silumos poreikj ir jo sezoniSkuma, taip pat, jei imanoma,
jvertinti, kur ir kaip galima {sirengti saulés kolektorius, kur jrengti katilus, bei

L i s 1 DS

T T T T TR TT T RET R RS
| X

Ant stogo sumontuoti saulés kolektoriai (nuotraukos autorius Christer Bjork)

Per metus pagaminamos energijos kiekis: saulés
kolektoriai — 5 000 kWh, granulémis kiirenamas

Saulés baterijos jrengtos 2002 metais.



Techninés charakteristikos

Dvi saulés baterijos, kuriy kiekvienos plotas -
3,3 m?, svoris - 55 kg;

Vandens saugyklos turis — 630 litry;

Iranga naudojama nuo 2002 m.;

Per metus saulés kolektoriai pagamina 5 000 kWh
Silumos energijos;

Per sezong sukdrenama nuo 1 000 iki 1 500 kg
granuliy, pagaminama apie 20 000 kWh Silumos
energijos.

numatyti, kokios kvalifikacijos specialisty reikes
Siems darbams atlikti. Ir tik tuomet imtis planavimo
ir jrengimo paslaugas teikianciy kompanijy
paieskos.

Projekto eiga
Nusprendusi imtis Sio sumanymo, Seima
kreipési | vieng Svedijos kompanija, kuri ir
uzsiémeé visos sistemos, reikalingos dviejy zmoniy
gyvenamajam namui (130 m?2 ploto) apsildyti,
projektavimu ir jrengimu. Dél draudimo kompanijy
reikalavimy buvo ypac svarbu, kad sistemg planuoty
ir jrenginéty patyre specialistai.
Sistema buvo sékmingai jrengta 2002
metais ir nuo tada veikia be jokiy sutrikimy. Saulés

kolektoriai nereikalauja jokios specialios priezitros.

Tuo tarpu granuliy katilas turi biti profilaktiSkai tvarkomas kas vienerius ar
dvejus metus. Be abejo, reguliariai bitina pasirtpinti granuliy atsargomis katilui

kirenti.

Misri saulés kolektoriy ir granuliy sistema leidzia visiskai patenkinti Silumos

poreikius ir vasaros,

nesinaudojama.

ir Ziemos sezonu:
nuo geguzés iki rugséjo mén. pakanka saulés kolektoriy ir

paprastai Siltam vandeniui paruosti
granuliy katilu

Ekonominiai rodikliai ir ateities perspektyvos

Irengimo kaina:

- Dveji saulés kolektoriai — 17 265 litai;

- Vandens talpa - 13 810 lity;

- Biokuro granuliy katilas - 8 630 lity;

- Kita jrengimui reikalinga jranga ir medziagos - 5 180 lity;
- Irengimo darbai — 6 905 litai;

- Visa investicija - 51 790 litai.

20% 1
18% 1

16% 1

14% A

12% A
10% A

8% 1
6% 1

01 02 03 04 05 09
ménuo

O Granuliy katilas O Saulés kolektorius

4% |
2% | }
06 07 08

10 1" 12

Vidutinis saulés ir biomasés energijos naudojimas sezoninis pasiskirstymas

Christer Bjorko name nuo 2003 mety,
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Metiné jrenginiy iSlaikymo ir priezitiros kaina - 5 180 litai, o pagal paciy

Seimininky skaiciavimus, veikiant naujajai sistemai, Sildymui kasmet sutaupoma

6 905 litai.
Investicijos | saulés
kolektoriy ir granuliy
katilo misriq sistemg bina
santykinai  didelés, taciau
iSlaikymo sgnaudos, lyginant
su iSkastinio kuro Sildymo
sistema, yra daug Zzemesnés:
~kuras"

saulés  Sildytuvo

yra nemokamas, o granuliy

kaina Svedijoje yra gana
konkurencinga, lyginant
su iSkastiniu kuru. Be to,

kai kuriose Svedijos dalyse
valstybé i$ dalies subsidijuoja
aukscdiau

minety  sistemuy

irengimo sgnaudos.

Stipriosios pusés:

- Biokuro granuliy katilas Sildo
kaming, kuris apsildo risj ir visg
nama;

- Saulés kolektoriai nereikalauja
specialios prieziliros;

- Saulés kolektoriy islaikymo
kastai yra mazi;

- Tinkamai jrengi saulées
kolektoriai paprastai bina labai
patikimi ir ilgg laikg veikia be jokiy
trikdziy.

Biokuro granuliy katilas ir saulés Silumos akumuliatorius
namo ruasyje (nuotraukos autorius Christer Bjork)

Silpnosios pusés:

-  Bdtina turéti vietos
biokuro granuléms
sandéliuoti;

- Kasmet arba kas
dveji metai, atsizvelgiant
i nadojimo intensyvuma,
turi buti atliekamas
granuliy katilo profilaktinis
aptarnavimas.
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